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1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg postanowienia podstawowe dotyczgce wykonania i odbioru ro-
bét budowlanych dla Zadania:

BUDOWA KONTENEROWEJ STACJI UZDATNIANIA WODY W SIEKIERCZYNIE, DZ. NR 488

DLA POTRZEB SZKOLY PODSTAWOWEJ | DOMU LUDOWEGO, GM. CIEZKOWICE

Kod CPV wg stownika zamowien:

45231300-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociggéw do odprowadzania Sciekéw

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

45120000-4 Probne wiercenia i wykopy

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz
roboty w zakresie inzynierii Ilgdowej i wodnej

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyrbwnywanie terenu

45240000-1 Budowa obiektow inzynierii wodnej

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako czes$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia (SIWZ), nalezy odczytywac i ro-
zumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét (wszystkie branze) opisanych w pkt 1.3.

1.3  Zakres Robot

Zakres robot obejmuje:

- Budowa reaktora - desorbera, w tym reaktora, aeratoréw, instalacji technologicznych i elektrycznych
- Budowa poletek osadowych wraz z drenazem
- Budowa drogi wewnetrznej
- budowa kanatéw grawitacyjnych
1.4  Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujgco:

AKPIA — zakres inwestycji /robot branzowych/ majacy na celu wykonanie, uruchomienie i wizualizacje okreslonych
parametrow technologicznych.

Armatura - Réznego rodzaju zasuwy, zawory zaporowe, zwrotne i napowietrzajgco — odpowietrzajgce, ktérych za-
daniem jest sterowanie przeptywem sciekdéw oraz oproznianiem i odpowietrzaniem poszczegdélnych odcinkow.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowied-
nio utwardzony.

Dokumentacja Projektowa - Dokumentacja stuzgca do opisu przedmiotu zaméwienia na wykonanie robét budowla-
nych, dla ktérych jest wymagane uzyskanie pozwolenia na budowe zgodnie w wymogami Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r.(Dz. U. nr 202 poz. 2072).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigecia po jego zakornczeniu.

Dziennik Budowy - Dokument urzedowy przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania Robét, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgce dane dotyczace bezpie-
czenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. nr 108 poz. 953 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Infrastruktura techniczna - Zespét maszyn, urzgdzen i instalacji zapewniajacy prawidtowe funkcjonowanie catosci
lub czesci zatozonych proceséw technicznych.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem - réwniez ja-
ko Inspektor Nadzoru Inwestorskiego

Kanalizacja grawitacyjna — system rurociagéw kanalizacji sanitarnej, w ktérym przeptyw $ciekéw wynika z dziatania
sity grawitaciji i jest uzyskany dzieki odpowiednim spadkom zabudowanych odcinkéw kanalizaciji.

Kanalizacja sanitarna — system rurociggéw wraz z uzbrojeniem stuzacy do usuwania $ciekdw sanitarnych od od-
biorcy i odprowadzania do oczyszczalni $ciekow.

Kanalt - Przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadzenia Sciekéw i/lub
waod powierzchniowych z wiecej niz z jednego zréodta.
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Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowa-
nia w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Konstrukcje budowlane — obiekty budowlane zwigzane w sposéb trwaty z gruntem, wraz z opisem tech nicznym
sposobu ich wykonania.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Ksiazka obmiaru - Rejestr z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiar ru fak-
tycznie wykonanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Ksztattki - Wszelkie tgczniki stuzace do zmian kierunkdw, srednic, rozgatezien, itp. sieci.

Konsola operatorska — urzadzenie mikroprocesorowe umozliwiajgce monitorowanie stanu Zachodzgcych proceséw
technologicznych — ich parametréw i stanu urzgdzen technologii, powiadamiajgce operatora o sytuacjach awaryjnych
i wazniejszych zdarzeniach, umozliwiajgca dokonanie zmian parametréw systemu sterownia.

Linia kablowa sterownicza ( tor sterowania ) — kabel lub kilka kabli, fagczgcych urzadzenia i/lub listwy sterownicze,
stuzgca do przesytania sygnatéw sterowniczych;

Linia komunikacyjna — potgczenie miedzy sterownikiem a panelem operatorskim, stuzgce do przekazywania ko-
munikatéw i procedur, pracujgce w okreslonym dokumentacjg standardzie informatycznym;

Laboratorium badawcze - zaakceptowane przez Inzyniera, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych oraz elementach ewidencji gruntéw i budynkéw, a takze sieci uzbro-
jenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych.

Nawierzchnia - warstwa lub zespoét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od Ru chu na podto-
ze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Monitoring - Do nadzorowania i sterowania pracg catego systemu kanalizacji podci$nieniowej

Niweleta - Wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi przewodu, kanatu,
studzienki, pompowni, itp.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicz-
nego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzew6w. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Plan BIOZ - Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sporzgdzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktu-
ry z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 Nr 120, poz. 1126).

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod kanatem, fundamentem lub nawierzchnia.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Roboét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Pozwolenie na Budowe - Decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy.

Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku wraz z pézniejszymi zmianami i towarzyszgcymi rozporzgdze-
niami, regulujgca dziatalno$¢ obejmujgca projektowanie, budowe, utrzymanie i rozbioérki obiektéw budowlanych oraz
okreslajgca zasady dziatania organéw administracji publicznej w tych dziedzinach.

Projekt Budowlany - Dokument formalno-prawny, konieczny do uzyskania pozwolenia na budowe, ktérego zakres i
forma jest zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2004r. nr 202 poz. 2072 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Préby - Préby, badania i sprawdzenia wymienione w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych

Przedmiar Robét - wykaz Robdt z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
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1.1. Wymagania Ogdline.
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Przeszkoda naturalna - element $srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag itp.

Przylacze kanalizacyjne - Odcinek przewodu tgczacego wewnetrzng instalacje kanalizacyjng w nieruchomosci od-
biorcy ustug z siecig kanalizacyjng, za pierwszg studzienka, liczgc od strony budynku, a w przypadku jej braku do
granicy nieruchomosci gruntowe;j.

Przylacze wodociggowe - Odcinek przewodu taczgcego sie¢ wodociggowg z wewnetrzng instalacjg wodociggowg w
nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem za wodomierzem gtéwnym.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Remont - Wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu
pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwaciji.

Reper - Punkt o znanej wysokosci nad poziomem morza, utrwalony w terenie za pomoca stupa betonowego, gtowicy
w Scianie budowli, itp.

Roboty elektryczne — zakres Robdt majgcych na celu podigczenie zasilania urzadzen i obiektéw technologicznych,
wraz z oswietleniem, instalacjg odgromowa, zabezpieczeniami i niezbednym wyposazeniem oraz sposobem ich wy-
konania.

Roboty kwalifikowane — Roboty zgtoszone przez Zamawiajgcego w memorandum finansowym zwigzane z budowg
kanalizacji sanitarnej wraz z robotami towarzyszacymi koniecznymi do wykonania kanalizacji sanitarnej (rozbiorka
nawierzchni, roboty ziemne, odtworzenie do stanu pierwotnego)

Roboty niekwalifikowane — Roboty nie zidentyfikowane w memorandum finansowym wynikajace z warunku gospo-
darnosci srodkami finansowymi przez Zamawiajgcego, polegajace na uktadaniu innych sieci i infrastruktury we
wspolnym wykopie z kanalizacjg sanitarng, kompleksowej odbudowie/przebudowie nawierzchni, itp., rozliczane z
Wykonawcg na podstawie odrebnej faktury.

Rurociag cisnieniowy — rurocigg, w ktorym przeptyw ptyndéw odbywa sie dzieki nadcisnieniu zyskanemu mecha-
nicznie, np. z zastosowaniem pomp lub podnosnikow.

Rurociag grawitacyjny - System kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci a przewody sg
projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego napetnienia.

Rurociag podcisnieniowy — System kanalizacji, w ktérym sitg napedowg transportu $ciekéw jest réznica cisnien. W
rurociggach podcisnieniowych panuje podci$nienie od ktore jest wytwarzane przez pompy prézniowe zainstalowane
w pompowni prozniowo-ttocznej.

Sie¢ - Przewody wodociggowe lub kanalizacyjne wraz z uzbrojeniem i urzagdzeniami, ktorymi dostarczana jest woda
lub ktérymi odprowadzane sg $cieki, bedgce w posiadaniu przedsiebiorstwa wodociggowo-kanalizacyjnego.

SIWZ - Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia w rozumieniu ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Za-
moéwien Publicznych (Dz. U. tj. z 2006 r. Nr 164, poz. 1163 z p6zn. zmianami) oraz aktéw wykonawczych do tej
ustawy.

Studnia kanalizacyjna (rewizyjna, potgczeniowa, przelotowa) — element uzbrojenia sieci kanalizacyjnej ztozony z
komory roboczej, komina, elementéw podtrzymujgcych wtazu, uzbrojenia.

Studzienki przydomowe - sktadajace sie ze zbiornika gromadzacego $cieki doptywajace z instalacji przydomowych.

Scieki bytowe - Scieki z budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego oraz uzytecznosci publicznej, powsta-
jace w wyniku ludzkiego metabolizmu lub funkcjonowania gospodarstw domowych oraz $cieki o zblizonym sktadzie
pochodzgce z tych budynkow.

Scieki komunalne - Scieki bytowe lub mieszanina $ciekéw bytowych ze $ciekami przemystowymi albo wodami opa-
dowymi lub roztopowymi, odprowadzane urzgdzeniami stuzgcymi do realizacji zadan wtasnych gminy w zakresie ka-
nalizacji i oczyszczania Sciekéw komunalnych.

Scieki przemystowe - Scieki, niebedace $ciekami bytowymi albo wodami opadowymi lub roztopowymi, powstate w
zwigzku z prowadzong przez zaktad dziatalnoscig handlowa, przemystowg, sktadowsg, transportowg lub ustugowa, a
takze bedace ich mieszaning ze Sciekami innego podmiotu, odprowadzane urzadzeniami kanalizacyjnymi tego za-
ktadu.

Teren budowy - Przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urza-
dzenia zaplecza budowy.

Urzadzenia kanalizacyjne - Sieci kanalizacyjne, wyloty urzgdzen kanalizacyjnych stuzgcych do wprowadzania $cie-
kéw do wéd lub do ziemi oraz urzgdzenia podczyszczajgce i oczyszczajgce Scieki oraz przepompownie $ciekow.

Urzadzenia wodociggowe - Ujecia wod powierzchniowych i podziemnych, studnie publiczne, urzgdzenia stuzgce do
magazynowania i uzdatniania wod, sieci wodociggowe, urzgdzenia regulujgce cisnienie wody.
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Woda przeznaczona do spozycia przez ludzi (woda pitna) - Woda w stanie pierwotnym lub po uzdatnieniu, prze-
znaczona do picia, przygotowania zywnosci lub innych celéw domowych, niezaleznie od jej pochodzenia i od tego,
czy jest dostarczana z sieci dystrybucyjnej, cystern, w butelkach lub pojemnikach.

Wylacznik — aparat elektryczny z grupy fgczniki, umozliwiajgcy wytaczanie prgdéw zwarciowych.

wytacznik silnikowy — manewrowy aparat elektryczny stuzacy zabezpieczeniu napeddw przedprzecigzeniem.
Wyzwalacz termiczny — wyzwalacz termobimetaliczny stycznika stuzgcy zabezpieczeniu napeddéw przed przecigze-
niem.

Zadanie budowlane - Czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigce odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technolo-
giczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢
na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong kanalizacii lub jej elementu.

Zagospodarowanie terenu — zakres inwestycji obejmujgcych drogi wewnetrzne, oswietlenie, instalacje elektryczne,
zielen i obiekty matej architektury na obszarze Inwestyciji.

Ztaczka - Element rurociggu stuzacy do potgczenia pomiedzy sasiadujgcymi ze sobg koncami dwoch elementéw
wraz z ich uszczelnieniem.
Zbiornik podcisnieniowy- jest to podziemny zbiornik do gromadzenia $ciekéw sanitarnych, w ktérym za instalowa-
ne s pompy tloczne.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce realizacji Kontraktu

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnoé¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1 Podstawa wykonania prac objetych Kontraktem

Podstawg wykonania Robot objetych Kontraktem jest:

1.5.1.1 Umowa (Czesc¢ Il SIWZ).

1.5.1.2  Warunki Kontraktowe Ogdlne oraz Warunki Szczegoétowe dla Robét budowlanych i inzynieryjnych projek-
towanych przez Zamawiajgcego, tzw. czerwony FIDIC.

1.5.1.3  Opis Przedmiotu Zaméwienia: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych wraz z
Dokumentacjg Projektowg w znaczeniu Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowla-
nych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z dnia 2 wrzesnia 2004.

1.5.1.4  Projekt budowlano-wykonawczy Inwestycji.

1.5.1.5 Zasady udzielania pomocy finansowej w ramach funduszu Spojnosci.

1.5.1.6 Pozwolenie na budowe dla zakresu prac objetych Kontraktem.

1.5.1.7  Uzgodnienia wedtug spisu w Tomie 3.2.1. — Projekt budowlany w zakresie uwzgledniajgcym specyfike ro-
b6t budowlanych.

1.5.1.8 Dyrektywa Nr 76/464/EEC z 4 maja 1976 dotyczagca zanieczyszczen powodowanych przez substancje
uwalniane do $rodowiska wodnego wraz z dodatkowymi Dyrektywami Nr 82/176/EEC, 83/513/EEC,
84/156/EEC, 86/280/EEC, 88/347/EEC, 90/415/EEC.

1.5.1.9 Dyrektywa Nr 80/68/EEC z 17 grudnia 1979 dotyczgca ochrony wod podziemnych przed zanieczyszcze-
niem substancjami niebezpiecznymi.

1.5.1.10 Dyrektywa Rady 1999/31/WE z dnia 26 kwietnia 1999 r. w sprawie sktadowania odpadow.

1.5.1.11 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢
przy wprowadzaniu $ciekéw do wadd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
$rodowiska wodnego (Dz. U. Nr .137, poz. 984)

152 Polityka informacyjna Kontraktu

Tablice informacyjne i pamigtkowe, wymagane prawem unijnym zgodnie z wytycznymi do prowa-
dzenia dziatan informacyjnych i promujgcych dotyczgcych Funduszy Spéjnosci, zapewni Zamawia-
jacy w ramach odrebnego zamoéwienia na dziatania informujgco-promujace.

153 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Robét, dwa egzemplarze Do-
kumentaciji Projektowej oraz dwa komplety Specyfikacji Technicznych ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili Przejecia Robét, a uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek odtworzenia Terenu Budowy do stanu poprzedniego nie pogor-
szonego w przypadku udokumentowanych zniszczeh wynikajgcych z prowadzenia Robét, zgodnie z
klauzulg 4.23, 10.4, 11 Warunkéw Kontraktu.
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Omawiana inwestycja zlokalizowana jest poza granicami terenéw gérniczych. Na terenie budowy nie
wystepuje wptyw eksploatacji gérniczej na projektowane sieci, uzbrojenie, infrastrukture towarzyszacg i
obiekty.

154 Dokumentacja Projektowa

1.5.4.1 Przetargowa Dokumentacja Projektowa zatagczona do Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia
(SIwz):

a) Tom 3.2.1 SIWZ - ,Projekt budowlany w zakresie uwzgledniajgcym specyfike robét budowla-
nych”;

b) Tom 3.2.2 SIWZ — ,Projekty wykonawcze”,

¢) Tom 3.2.3 SIWZ — ,Przedmiar Robét”,

d) Tom 3.2.4 SIWZ - ,Informacja dotyczgca BIOZ”

1.5.4.2 Dokumentacja Techniczna - (w tym projekt budowlano-wykonawczy) bedaca w posiadaniu Zamawiajgce-

go zostanie przekazana Wykonawcy. Kompletny spis dokumentacji projektowej inwestycji zawarto w To-
mie 3.2.1. — Projekt budowlany w zakresie uwzgledniajgcym specyfike robét budowlanych.

1543 Projekty techniczne i Dokumentacja Powykonawcza do opracowania przez Wykonawce w ramach Kwoty
Kontraktowe;.

Wykonawca we wtasnym zakresie i na wiasny koszt opracuje nastepujgce Rysunki i Projekty Techniczne
(1 oryginat + 3 kopie) oraz uzyska akceptacje Inzyniera i innych kompetentnych wtadz, a takze uzytkow-
nikéw i wtascicieli:
a) Rysunkii dokumentacja powykonawcza oraz wszelkie inne projekty.
b) Dokumentacja geodezyjna (wraz ze wszelkimi koniecznymi robotami geodezyjnymi i pracami pomia-
rowymi).
c) Projekty zabezpieczenia $cian wykopow.
d) Projekty drég dojazdowych-technologicznych.
e) Projekty odwodnien wykopow.
f)  Rysunki robocze sprzetu pompujacego.
g) Programy testowe.
h) Projekt organizacji ruchu na czas budowy.
i)  Projekt kladek drewnianych dla pieszych nad wykopami.
j)  Projekty organizacji robot.
k) Projekty deskowan i rusztowan dla robot betonowych.
I)  Propozycje robot ochrony lub przetozenia wszystkich urzgdzen, instalacji i wyposazenia nalezgcego
do odpowiednich uzytkownikéw znajdujgcych sie w strefie oddziatywania robét.
Powyzsza lista rysunkow i dokumentacji nie jest wyczerpujgca i stanowi jedynie uzupetnienie ogélnych zobowigzan
Wykonawcy w ramach Kontraktu.

Jezeli w trakcie wykonywania Robo6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca sporzgdzi brakuja-
ce rysunki niezbedne do wtasciwego wykonania Robot na wtasny koszt w 4-rech egzemplarzach i przedtozy je Inzy-
nierowi do zatwierdzenia.

Dokumentacja Techniczna posiadana przez Zamawiajgcego zostanie przekazana Wykonawcy i bedzie podstawg do
prowadzenia robét w swietle Ustawy Prawo Budowlane.

155 Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig
czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymie-
niona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu wi-
nien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jedno-
rodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ do-
puszczalnego przedziatu tolerancji.

Wszelkie nazwy wtasne produktéw uzyte w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji Projektowej winny byé¢ in-
terpretowane jako definicje standardow, a nie jako nazwy konkretnych rozwigzan majgcych zastosowanie w projek-
cie. Produkty takie mozna zastgpi¢ materiatami/urzgdzeniami réwnowaznymi innych producentéw pod warunkiem
spetnienia zapisow STWIORB z zastrzezeniem, ze je$li zmiana spowoduje koszty dodatkowe, to ponosi je Wyko-
nawca.

Wszelkie Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej przywotane w Specyfikacjach Technicznych winny by¢ rozumiane
jako Polskie Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej lub Europejskie i Miedzynarodowe w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo, jezeli takie majg zastosowanie w projekcie.
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1.5.6 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy oraz Robét poza Tere-
nem budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i Przejecia Robét, a w szczegélnosci:

1) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci zwigzane z budowg i nienaru-
szalno$¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem oséb nieupo-
waznionych.

2) Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpo-
wiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Wymogi w zakresie organizacji Ruchu podano w punkcie 1.5.9.

3) Utrzyma i zabezpieczy drogi tymczasowe na czas prowadzenia robét.

4) Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

5) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i Robdt poza Terenem budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyj-
muje sig, ze jest wigczony w Kwote Kontraktowg poza pozycjami wymienionymi w Przedmiarze Robot.

1.5.7 Stosowanie przepiséw prawa i norm

6) W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sg odnosniki do norm krajowych Normy te winny by¢
traktowane jako integralna czes$¢ Specyfikacji Technicznych i czytane w potaczeniu z Dokumentacjg Projek-
towa i Specyfikacjami, w ktérych sg wymienione.

7) Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowiazujg w zwigzku z wy-
konaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na rowni z wszystkimi innymi wymagania-
mi, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Zakfada sie, iz Wykonawca dogtebnie zaznajomit si¢ z trescig
i wymaganiami tych norm.

8) Woykonawca robot jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie prowadze-
nia robot.

9) Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét. Istotnym elementem tych wy-
tycznych sg uzgodnienia branzowe uzyskane przez Zamawiajgcego na etapie zatwierdzania projektu budow-
lanego.

10) Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszel-
kich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdéb ciggty be-
dzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.8 Zezwolenia

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien uzyska¢ od odnosnych wiadz na swoj koszt.
(Takie zezwolenia w tym miedzy innymi zezwolenia na objazdy, na prowadzenie drogi, na osiedlenie sie, na uzycie
krotkofaldéwek, na rozpoczecie prac i na zakryciu robot zanikajgcych przy przetozeniu urzgdzen uzytecznosci pu-
blicznej).

Razem z Programem w ciggu 28 dni od podpisania umowy Wykonawca winien przedtozy¢ Inzynierowi wykaz
wszystkich zezwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonnczenia Robét zgodnie z Programem.

Wykonawca winien dostosowac¢ sie do wymagan tych zezwolen i winien w petni umozliwi¢ wiladzom wydajgcym te
zezwolenia kontrole i badanie robét. Ponadto, winien pozwoli¢ Wtadzom na udziat w badaniach i procedurach
sprawdzajgcych, co nie powinno zwolni¢ Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkéw kontraktowych.

Lista dostepnych pozwolen i uzgodnien wykonania Robét zawarta jest w Czesci 111.2.1. — Projekt budowlany w za-
kresie uwzgledniajgcym specyfike robot budowlanych.

1.5.9 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

e Zakres prac koniecznych do wykonana w zakresie Organizacji Ruchu obejmuje:
1.5.9.1 Prace organizacyjne

a)Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych
z postepu Robot.

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

c¢) Przygotowanie terenu.

d) Wykonanie konstrukcji tymczasowych nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

e) Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

1.5.9.2  Prace eksploatacyjne ( utrzymanie budowy)

a)Oczyszczanie, przestawienie i przykrycie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet.
b) Optaty/dzierzawy terenu.
¢) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

1.5.9.3  Prace porzadkowe/koncowe
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a)Likwidacja objazdéw/przejazdow i elementéw organizacji ruchu (tymczasowe nawierzchnie, tymczasowa przebu-
dowa urzadzen obcych, oznakowanie, o$wietlenie, bariery, itp.).
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1.5.10 Zielen

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie regulacje prawne w zakresie wycinki lub przesadzania drzew i krze-
wow. W okreslonych przypadkach uzyska wszelkie wymagane pozwolenia niezbedne do prowadzenia wycinki,
przesadzania oraz zagospodarowania odpadéw. Przed przystgpieniem do wycinki lub przesadzania wymagajgcych
pozwolenia Wykonawca wykona (na swdj koszt) niezbedne opracowania i dokumentacje.

Wszelkie materiaty pozyskane w ramach wycinki drzew sg witasnos$cig jednostki wskazanej w pozwoleniu na prowa-
dzenie wycinki. W innych przypadkach pozostajg wlasnoscia Zamawiajgcego, ktdry w porozumieniu z Inzynierem
podejmuje ostateczng decyzje o formie ich zagospodarowania. Koszt zagospodarowania wraz z kosztami towarzy-
szgcymi (np. zatadunek, transport, roztadunek, optaty za sktadowanie i unieszkodliwianie, itp.) ponosi Wykonawca.
Opfate administracyjng za usuniecie zieleni kolidujgcej z realizacjg inwestycji (tzw. optaty za wprowadzenie zmian w
srodowisku naturalnym) pokryje Zamawiajgcy Wszelkie prace z zakresu unieszkodliwiania odpadéw winny odbywaé
sie po uzyskaniu wymaganych prawem zezwolen, zatwierdzeniu przez Zamawiajacego i akceptacji Inzyniera.
Bezprawna wycinka drzew objeta bedzie karg administracyjng, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.5.11 Zaplecze Wykonawcy

e Wykonawca, w ramach Kontraktu jest zobowigzany zorganizowac zaplecze przestrzegajgc obowigzujgcych prze-
pisdw prawa, szczegolnie w zakresie BHP, zabezpieczen p.poz, wymogow Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwo-
wego Inspektora Sanitarnego.

e Zaplecze Wykonawcy winno spetnia¢ wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym, gospodarczym,
administracyjnym itp.

¢ Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje sie takze zaplecze magazynowania materiatow.

o Koszty zwigzane z urzadzeniem, utrzymaniem oraz likwidacjg zaplecza Wykonawcy, winny by¢ roztozone pro-
porcjonalnie we wszystkich pozycjach Przedmiaru Robot.

2 MATERIALY

2.1 Wstep

Wszystkie Materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji bedg materiatami w najwyz-
szym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych Robét. Beda to materiaty fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wol-
ne od wad fabrycznych i o dtugiej zywotnosci oraz wymagajgce minimum obstugi, posiadajgce odpowiednie atesty
lub deklaracje zgodnosci.

Charakterystyczne parametry, wtasciwosci i wymagania w zakresie materiatdw stosowanych w realizacji Roboét obje-
tych Kontraktem podano w Specyfikacjach Technicznych (Czes$¢ 111.1. SIWZ) oraz Dokumentacji Projektowej (Czes$¢
1ll.2. SIWZ).

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu, poleceniami Inzynie-
ra i wymogami Prawa Budowlanego (Ustawa Prawo budowlane z dnia 7.07.1994, Dz. U. Nr 89, poz. 414 z 1994 r,
tekst jednolity — Dz. U. Nr 156, poz. 1118 z 2006 r., z p6zn. zm.) oraz innych przepiséw majacych zastosowanie w
przypadku stosowania okreslonych materiatéw i towaréw w tym Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. — o wyborach bu-
dowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881) oraz rozporzadzenia z niej wynikajace.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych
na Teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatoZzeniami PZJ.

2.2 Zrédfta szukania materialéw
¢ Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do Robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje na temat zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydoby-
wania proponowanych materiatow. W uzasadnionych przypadkach Zamawiajacy bedzie wymagat odpowiednich
$wiadectw badan laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan materiatdbw w celu udoku-
mentowania, ze materiaty uzyskiwane z danego zrédta spetniajg wymagania w sposdb ciagty.
2.3  Pozyskiwanie materialéw miejscowych
e Za uzyskanie zgody na pozyskiwanie materiatéw odpowiada Wykonawca. Odpowiednie dokumenty muszg by¢
przedstawione Inzynierowi. Wykonawca odpowiada za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw.
Dokumentacja zawierajgca raport z badan terenowych i laboratoryjnych oraz metode pozyskiwania materiatow
wymaga zatwierdzenia Inzyniera. Eksploatacja zrédet materiatéw musi by¢ zgodna z wszelkimi regulacjami praw-
nymi obowigzujgcymi na danym obszarze. Z wyjatkiem uzyskania pisemnej zgody Inzyniera Wykonawca nie bedzie
prowadzit zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy, poza tymi, ktdre zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.
2.4  Inspekcja wytwdérni materiatow
Wytwdrnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowa-
nych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich wtasci-
wosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki:
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a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatébw w czasie
przeprowadzania inspekcji.
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produk-
cja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
2.5 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych ro-
bét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartoSciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.6  Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty $wiadectwa douszczenia, wydane przez uprawniong jed-
nostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Je-
zeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wia-
Sciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

2.7 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do Robot i byty dostepne do kon-
troli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wykonawca, na swdj koszt, zabezpieczy skutecznie wszelkie materiaty, urzadzenia i sprzet w okresie sktadowania i
przechowywania.

Wykonawca przekaze Inzynierowi instrukcje producenta dotyczacg sktadowania materiatow. Instrukcja znajdowac
sie bedzie takze w biurze kierownika budowy.

2.8  Wariantowe stosowanie materiatléw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatow w wy-
konywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpo-
wiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ) lub projek-
cie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Do-
kumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robo6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw Kon-
traktu, zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Roboét. Specyfikacje sprzetu dla kazdego
rodzaju robét podano w poszczegoélnych ST.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢é wykonywanych Robot i wkasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w

Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na dro-
gach publicznych pojazdy bedg, spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do do-
puszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom
Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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Specyfikacje srodkéw i sposobu transportu dla kazdego rodzaju robot podano w poszczegdinych ST.

5 WYKONANIE ROBOT

51 Wstep

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét, zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych ma-
teriatdbw wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu orga-
nizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢, za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich ele-
mentéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi-
$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robot
lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmo-
waniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty wystepujace przy produkcji i przy bada-
niach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwa-
zang kwestie.

UWAGA: Zamawiajgcy wymaga stosowania jednolitych i spéjnych rozwigzah materialowych oraz techniczno-
technologicznych przy wykonaniu Robot objetych Kontraktem.

5.2 Polecenialnzyniera

Polecenie Inzyniera rozumiane jest jako wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pi-
semnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane w czasie okreslonym w poleceniu Wykonania Robét. Jezeli warunek ten nie
zostanie spetniony, roboty mogg zosta¢ przez Inzyniera zawieszone. Wszelkie dodatkowe koszty wynikajgce z za-
wieszenia robét beda obcigzaty Wykonawce.
5.3 Program
. Wykonawca przy sporzadzaniu Programu w oparciu o Klauzule 8.3 Warunkéw Kontraktu powinien
uwzgledni¢ nastepujace czynniki i warunki:

a) przed rozpoczeciem robot nalezy okresli¢ miejsca zrzutu wody z odwodnienia wykopéw,

b) przed rozpoczeciem robét nalezy opracowac projekty zabezpieczenia wykopow,

c) dojazdy i wyjazdy z Terenu Budowy musza by¢ zapewnione przed rozpoczeciem jakichkolwiek robét,

d) wszystkie urzgdzenia zwigzane z bezpieczenstwem i organizacjg Ruchu powinny znajdowac¢ sie w odpo-
wiednim miejscu przed rozpoczeciem robét na danym obszarze,

e) nalezy okresli¢ strefy wplywu pracy ciezkiego sprzetu na istniejacg zabudowe. Przed przystgpieniem do
Robot nalezy dla budynkow w tej strefie sporzadzi¢ inwentaryzacje i ocene stanu technicznego. Koszt wy-
konania tych opracowan obcigza Wykonawce.

5.4  Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Roboét

f)  Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W szczegolnosci Wykonawca powinien zapoznac¢ sie z postanowieniami
Rozdziatu 1 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. ,O odpadach” (Dz.U. Nr 62, poz. 628, 2001 r., z pdzniejszymi
zmianami) w przypadku koniecznos$ci ztozenia na odktad nieprzydatnego gruntu. Wykonawca musi wysta-
pi¢ o okreslone Ustawg zezwolenia i uzgodnienia oraz ponie$¢ wszelkie koszta zwigzane z zagospodaro-
waniem nieprzydatnego gruntu (traktowanego jako odpad).

W okresie trwania budowy i wykonczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

g) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony Srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzeh lub ucigzliwosci dla
0sob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powsta-
tych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad
na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych.
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwoscig powstania pozaru.
5.5 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na tere-
nie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed doste-
pem oso6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.
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5.6  Ochrona wifasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochroneg instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji do-
starczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim Programie rezerwe czasowg dla wszelkiego ro-
dzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budo-
wy i powiadomic Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpra-
cowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na po-
wierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Je-
Sli w trakcie prowadzenia Robét nastgpi odstoniecie obiektow zabytkowych lub warstwy kulturowej, a nadzér arche-
ologiczny uzna za konieczne wstrzymanie prac i niemozliwa okaze sie korekta Programu na ten okres, to Wykonaw-
ca bedzie uprawniony do wystagpienia o dodatkowy czas na Ukonczenie Robét w trybie zgodnym z postanowieniami
Kontraktu.
Koszty prac archeologicznych oraz koszty nadzoru archeologicznego ponosi Zamawiajgcy. Przyjete rozwigzania
techniczne zapewniajg petng ochrone dobr materialnych. Teren, na ktérym
zlokalizowano inwestycje nie jest wpisany do rejestru zabytkéw i nie podlega szczegdlnej ochronie zgodnie z miej-
scowym planem zagospodarowania terenu.
5.7 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wypo-
sazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wa-
gowo tadunkow i w sposdb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
5.8 Bezpieczenstwo i Higiena Pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wy-
konywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wyma-
gan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicz-
nego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej za-
pfacie i sg uwzglednione w Kwocie Kontraktowe;j.
W zakresie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczehstwa i ochrony zdrowia Wykonawce w szcze-
golnosci obowigzuja:
1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
3) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogodlnych prze-
pisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
e Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas wykonywania robdét budowla-
nych, ktéry winien zawiera¢ w szczegdlnosci wymagania dotyczace:
e rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajgcego odpowiedni dostep do nich oraz rozplanowanie drog,
stref pracy i przemieszczania sie maszyn,
warunkow uzytkowania materiatéw i dostepu do nich podczas wykonywania robét budowlanych,
utrzymywania wtasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,
sposobu przechowywania i przemieszczania materiatéw i substancji niebezpiecznych,
przechowywania i usuwania odpaddéw i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku i czystosci,
organizacji pracy na budowie,
sposobow informowania pracownikow o podejmowanych dziataniach dotyczgcych bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.
5.9 Ochrona i utrzymanie Robot
e Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

e Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ich Przejecia. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby obiekt lub jego elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu Przejecia Robot.
e Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Ro-
boty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

5.10 Ochrona robét przed wpfywem warunkéw atmosferycznych
e Ochrona robdt przed opadami atmosferycznymi nalezy do Wykonawcy.
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5.11 Roboty przygotowawcze
¢ Roboty przygotowawcze dla robdt zasadniczych objetych kontraktem obejmuja:

1) Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu.

2) Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejacego, przed przystapieniem do robot.

3) Ewentualng inwentaryzacje techniczng obiektéw znajdujgcych sie w strefie wptywu pracy ciezkiego sprze-
tu.

4) Zabezpieczenie obiektow znajdujgcych sie w strefie wptywu pracy sprzetu.

5) Przejecie i odprowadzenie z terenu wéd opadowych.

6) Przebudowe urzgdzen kolidujgcych.

7) Oznakowanie Robdét.

8) Wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenia
Sciekow.

9) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

10) Inne prace techniczne i technologiczne konieczne do przeprowadzenia robot zasadniczych w zakresie opi-
sanym w Specyfikacjach Technicznych i Przedmiarze Robot.

e Koszty wykonania prac przygotowawczych winny by¢ uwzglednione w okreslonych pozycjach Przedmiaru Robot.

e W przypadku braku indywidualnej pozycji obejmujacej zakresem roboty przygotowawcze (zgodnie z podstawg
ptatnosci) koszty tych robdt winny by¢ roztozone proporcjonalnie we wszystkich pozycjach Przedmiaru Robét. Uzna-
je sie wowczas, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan w zakresie robdt przygotowawczych nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Kwocie Kontraktowe;j.

5.12 Odwodnienia wykopéw
¢ Odwodnienie wykopow i terenu Robdt winno byc¢ realizowane zgodnie z odrebnym projektem Wykonawcy (wy-
konanym we wiasnym zakresie i na wtasny koszt, zaaprobowanym przez Inzyniera) jeszcze przed przystgpieniem
do robot podstawowych, o ile nie dostarcza tego projektu Zamawiajacy.

e Odwodnienie robocze obejmuje:

a)wykonanie drenazu w obsypce filtracyjnej wraz ze studzienkami zbiorczymi i instalacjg do pompowania wody,
b) zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego wykopow.

¢ Wykonawcy pozostawia sie dowolnos¢ w zakresie wyboru technologii odwodnien wykopéw budowlanych. Pro-
jekt odwodnien wykonany zgodnie z wymogami punktu 1.5.4 winien opisywac zakres leja depresji powstatego w
wyniku prowadzenia zaprojektowanych robot odwodnieniowych. W okreslonych prawem przypadkach Wykonawca
jest zobowigzany uzyskac wszelkie uzgodnienia i decyzje konieczne do prowadzenia robot odwodnieniowych.

o Wszystkie obmiary dla systemu odwodnienia powinny by¢ zawarte w cenach jednostkowych robot ziemnych.
Obmiar inny niz przyjety na etapie przygotowania Przedmiaru Robot nie bedzie podstawg do zmiany cen jednost-
kowych.

5.13 Przebudowa urzadzen kolidujacych
e Przebudowe urzadzen nalezy wykona¢ pod nadzorem i wyszczegdIni¢ w uzgodnieniu z uzytkownikami. Wyko-
nawca ponosi wszystkie koszty nadzordéw wiascicieli urzadzen w trakcie ich przebudowy i budowy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)
¢ Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organi-
zacyjne gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

e Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
6.1.1 czes¢ ogolng opisujaca:

1) organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

2) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

3) warunki bezpieczenstwa zespotdw higieny pracy,

4) wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

5) wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$é wykonania poszczegdlnych elementéw Robdt,

6) system (sposob i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jako$cig wykonywanych Robét,

7) wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

8) sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, propono-
wany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

6.1.2 czes¢ szczego6lowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

1) wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo- kontrolne,
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2) rodzaje iilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzehn do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepisz-
czy, kruszyw itp.,
3) sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu
4) sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania po-
szczegolnych elementéw Robdt,
5) sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
6.2 Zasady kontroli jakosci Robot
e Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢
Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatow.

e Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robdt.

e Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i
badania materiatdw oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wyma-
ganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢
sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki za-
kres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynie-
rowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawi-
dtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

e Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
e Inzynier bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach

e dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badaw-
czych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, Ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natych-
miast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie prébek

e Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na za-
sadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

e Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

¢ Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budzg wat-
pliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wta-
snej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w prze-
ciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

e Pojemniki do pobierania probek beda, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

e Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4 Badaniai pomiary
e Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, za-
akceptowane przez Inzyniera.

e Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akcepta-
cji Inzyniera.
6.5 Raporty z badan
e Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jed-
nak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.
e Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzo-
ru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera
e Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek
i badania materiatow u zrddta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze stro-
ny Wykonawcy i producenta materiatéw.

e Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos$¢ materiatow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

e Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.

e Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
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wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robdt z Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypad-
ku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Atesty jakosci materiatéw i urzadzen
e Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.

e W przypadku materiatow, dla ktorych atesty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robdt bedzie
posiadac atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy.

e Produkty przemystowe beda posiadac atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wy-
konanych przez niego badan. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

o Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zo-
stanie stwierdzona niezgodnosc ich wiasciwosci z ST to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8 Proby, Proby Koncowe
¢ Wykonanie prob oraz przedstawienie Inzynierowi przez Wykonawce wynikdw préb jest elementem koniecznym
Przejecia Robot prowadzonego wedtug procedury opisanej w punkcie 8 ST 00.00.

e Odpowiedzialno$¢ Wykonawcy odnosnie uzyskania efektéw koncowych jest ograniczona do zastosowania ma-
szyn, urzadzen, uktadéw technologicznych i innych rozwigzan zgodnie z wskazaniami podanymi w Dokumentach
Kontraktowych. W tym znaczeniu Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia préb zgodnosci parametrow
technicznych i technologicznych podanych w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
oraz Projekcie Technicznym

6.8.1 Dokonywanie préb

e Wykonawca dostarcza catg aparature, pomoc, dokumenty i inne informacje, energie elektryczna, sprzet, paliwo,
srodki zuzywalne, przyrzady, site roboczg, materiaty oraz wykwalifikowany i doswiadczony personel do przeprowa-
dzenia wyspecyfikowanych w Kontrakcie Prob, poza Rozruchem i Probg Eksploatacyjna.

e Koszty wykonania prob oraz koszty wszelkiej obstugi i materiatdw niezbednych do wykonania préb winny by¢
uwzglednione w Kwocie Kontraktu, zgodnie z zapisami preambuty do Czesci III.2.3. ,Przedmiar Robot”.

6.8.2  Préby Koncowe

e W ocenie wynikéw Prob Koncowych Inzynier bedzie brat pod uwage tolerancje na wptyw wszelkiego uzytkowa-
nia Robot przez Zamawiajgcego na wyniki i inne cechy charakterystyczne Robdt. Proby Koncowe to proby koniecz-
ne do Przejecia Robot opisane w punkcie kontrola jakosci robot kazdych ST.

6.9 Dokumenty budowy
6.9.1  Dziennik budowy

e Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budo-
wy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

e Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczen-
stwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

e Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

e Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zafgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

¢ Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i Programéw,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wyma-
ganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto
je przeprowadzat,

16/22



1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
1.1. Wymagania Ogdline.
1.1.1. ST-00.00 - POSTANOWIENIA PODSTAWOWE

— wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.

e Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

e Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zaje-
ciem stanowiska.

e Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.9.2  Ksigzka obmiaréw

e Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Ro-
bot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w wycenionym Przedmia-
rze Robdt i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.
UWAGA: Od Wykonawcy bedzie sie wymagato prowadzenia osobnych pozycji obmiarowych w Ksiedze Obmia-
ru w ramach robdt niekwalifikowanych z funduszu Spoéjnosci dla robdt drogowych prowadzonych poza po-
wierzchnig przewidziang do odtworzenia przy realizacji kanalizacji.

6.9.3 Dokumenty laboratoryjne

e Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci mate-
riatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zycze-
nie Inzyniera.

6.9.4  Pozostale dokumenty budowy

e Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujgce dokumenty:

pozwolenie na budowe,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

dziennik montazu w przypadku realizacji obiektow metodg montazu,
protokoty odbioru robdét,

protokoty z narad i ustalen,

operaty geodezyjne,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

korespondencje na budowie.

6.9.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

e Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginie-
cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

e Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Za-
mawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdblne zasady obmiaru Robét

e Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robét.

e Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

o Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robdt. Btedne dane zo-
stang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

e Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
7.2  Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

o Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone wzdtuz linii osiowe;j.

o Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

e Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

e Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposdb zrozumiaty i jedno-
znaczny.
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e Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
Ksiegi Obmiaru, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

Uwaga: Wykonawca ma obowigzek potwierdzenia wykonanych ilosci robot przewidzianych do rozliczenia szkicami
geodezyjnymi.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

o Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robodt beda zaakceptowane przez Inzy-
niera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wyma-
gajq badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

o Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwa-
nia Robdt.

7.4 Wagii zasady wazenia
e Pozycje rozliczeniowe Kontraktu opisane w Przedmiarze Robdt (Czes¢ 111.2.3.) i zdefiniowane w podstawie ptat-
nosci Wymagan Ogolnych Czes¢ I11.1.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych przewi-
duja rozliczenie czesci Robot wedtug jednostek wagowych. Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢, zainstalowac i
utrzymywac w sprawnosci technicznej wagi oraz dostarczy¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce mozliwos¢ za-
stosowania wag. Dopuszcza sie sprawdzanie wag na urzadzeniach obcych, pod warunkiem przedstawienia Inzynie-
rowi wymaganych i aktualnych certyfikatow i dokumentéw dopuszczenia do uzytkowania.

7.5 Czas przeprowadzania obmiaru

e Obmiary beda przeprowadzane na wniosek Wykonawcy lub z inicjatywy Inzyniera oraz przed czesciowym lub
koncowym odbiorem Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy
Robdét.

e Obmiar Robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
o Obmiar Robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8 PRZEJECIE ROBOT

8.1 Rodzaje procedur Przejecia

e Roboty bedg przyjete przez Zamawiajgcego, kiedy zostang ukonczone zgodnie z Kontraktem, po zakonczeniu z
wynikiem pozytywnym Prob Koncowych (pkt 6 poszczegdlnych ST Czes¢ IIL1.1 oraz odpowiednio. WS Czgsc
I11.1.2). Inzynier w ciggu 28 dni, po otrzymaniu wniosku Wykonawcy, wystawi Wykonawcy Swiadectwo Przejecia,
podajac date, z ktdrg Roboty zostaty ukonczone zgodnie z Kontraktem lub odrzuci wniosek, podajgc powody.

o Wykonanie zobowigzan Wykonawcy potwierdza Inzynier, wystawiajac Swiadectwo Wykonania w ciggu 28 dni od
daty uptywu Okresu Zgtaszania Wad lub pdzniej, jak tylko Wykonawca dostarczy wszystkie Dokumenty Wykonawcy
oraz ukonczy wszystkie Roboty i dokona ich prdb oraz usunie wady.

e Tylko Swiadectwo Wykonania stanowi akceptacje Robot.

8.2 Odbior Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
¢ Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu Robot. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

o Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca na piSmie, a w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia In-
zynier winien przystagpi¢ do badania i pomiaru Robét w celu ich odbioru.

e Odbioru Inzynier dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiaréw bedacych w zgodzie z Rysunkami,
Specyfikacjami i innymi uzgodnionymi wymaganiami.
¢ Wykonawca Robét nie moze kontynuowaé Robdt bez odbioru Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przez
Inzyniera.

8.3  Odbiér czesciowy - Przejecie Czesci Robot
o Dopuszcza sie Przejecie Czesci Robdt. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Ro-
bét. Odbioru czesciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak przy Przejeciu Robot. W trybie odbioru czesciowego In-
zynier wystawia Swiadectwo Przejecia czesci Robot.

8.4  Warunki Przejecia Roboét
e Odbidr robot nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

1) Odbior koncowy (Przejecie Robét) polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robo6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci oraz osiggniecia wymaganego celu i zatozonych efektow.

2) Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

3) Odbidr koncowy Robét nastgpi w terminie ustalonym w Kontrakcie (klauzula 11.9 Warunkéw Kontraktu), li-
czac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przekazania koniecznych dokumentow.

4) Inzynier wystawi Swiadectwo Przejecia Robét stwierdzajgce zakoriczenie robét po zweryfikowaniu odbioru
ostatecznego przez Komisje wyznaczong przez Zamawiajgcego. Przedstawiciele Inzyniera i Wykonawcy we-
zmag réwniez udziat w przekazaniu.
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5) Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wyni-
kéw badan i pomiaréw, Prob Kohcowych, Préoby Eksploatacyjnej, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robét z Czescig 1l SIWZ (Opis przedmiotu zamowienia).
6) W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych Komisja prze-
rwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
8.5 Dokumenty Przejecia Roboét
e Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

b)

rysunki z naniesionymi zmianami,

specyfikacje,

uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badanh i oznaczeh laboratoryjnych, Préb Kohcowych, zgodne z
STWIORB i PZJ,

atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

sprawozdanie techniczne,

powykonawczg dokumentacje geodezyjng obiektu - inwentaryzacje powykonawczg,

komplet dokumentacji potwierdzajgcych i sankcjonujgcych procedure przekazania obiektu/éw do eks-
ploatacji i uzytkowania w swietle obowigzujgcego prawa polskiego,

dokumentacje powykonawczg,

raport z rozruchu,

protokoty sprawdzen i badan,

szczegotowe rozliczenie wartosci przedstawionych do przejecia srodkéw trwatych wg grup Srodkow
trwatych zgodnie z przepisami dotyczgcymi rachunkowosci

e Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

zakres i lokalizacje wykonywanych Robot,

wykaz wprowadzonych zmian,

uwagi dotyczgce warunkow realizaciji Robot,

date rozpoczecia i zakoriczenia Robdt,
stwierdzenie osiggniecia zalozonego celu i efektow.

e W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
Przejecia, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru korncowego — Przejecia Robdt.

e Wszystkie zarzadzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wymagan
ustalonych przez Inzyniera.

e Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.6  Swiadectwo Przejecia
e Inzynier wystawi Swiadectwo Przejecia robdt, pod warunkiem spetnienia przez Wykonawce nastepujacych wa-

runkow:
a)

b)

c)

zakonczenie wszystkich procedur i badan zgodnie z niniejszymi Wymaganiami i pod warunkiem uzy-
skania akceptacji Inzyniera, .

dostarczenia catosci dokumentacji wymaganej w Kontrakcie przed wystawieniem Swiadectwa Przeje-
cia,

dostarczenia Inzynierowi podpisanych pozytywnych rezultatéw wszystkich badan, Prob Koncowych.

8.7 Koncowe Swiadectwo Platnosci
e Po wystawieniu Swiadectwa Wykonania przez Inzyniera Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inzynierowi
projekt rozliczenia ostatecznego uzupetniony wszystkimi dokumentami pomocniczymi i zatgcznikami, ktdrych zakres
wynika $cisle z przedstawionego projektu.
e Po przedtozeniu Rozliczenia Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany potwierdzi¢ na pismie, ze rozliczenie
ostateczne stanowi catkowite i ostateczne rozliczenie ptatnosci zwigzanych z Kontraktem i wypetnia catkowicie
wszelkie roszczenia Wykonawcy z tytutu wykonanych Robot.

o Inzynier Wystawi Koricowe Swiadectwo Ptatnosci po otrzymaniu Rozliczenia Ostatecznego.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogélne
e Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji Przedmiaru Robdt.
e Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji Projektowe;j.
e Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

a)
b)
c)

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu

wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
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d) koszty posrednie, w skiad ktérych wchodzg,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowana Robot, koszty projektow
uzupetniajgcych, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i
bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Roboét, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsigbior-
stwa Wykonawcy i inne,

e) zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wy-
stgpi¢ w czasie realizacji Robo6t w okresie gwarancyjnym,

f)  podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami; do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ po-
datku VAT.

g) koszty urzadzenia, utrzymania oraz likwidacji zaplecza Wykonawcy i robot tymczasowych.

e Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze Robdt jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdt objetych tg pozycjg kosztoryso-
wa.

¢ Roboty opisane w kazdym punkcie Przedmiaru Robdt skalkulowano w sposdb scalony przyjmujac jednostke
przedmiaru dla Roboty wiodacej i uwzgledniajgc udziat robot towarzyszacych i zuzycie materiatdw w sposob przy-
blizony. Roboty opisane nalezy traktowac wskaznikowo. Rzeczywisty obmiar robot towarzyszacych i zuzycie mate-
riatdw (niezbednych do kompletnego wykonania prac) inny niz podany w Specyfikacjach Technicznych nie bedzie
podstawg do zmian cen jednostkowych Przedmiaru Robdt i innych roszczen Wykonawcy.

9.2 Koszty zajecia pasa drogowego
e Koszty zajecia pasa drogowego na czas prowadzenia Robdt ponosi Wykonawca. Podstawg ptatnosci jest cena
ryczattowa podana przez Wykonawce w Przedmiarze Robot - tabela ,Koszty ogdine”.

9.3 Koszty umieszczenia obcych urzadzen w pasie drogowym
e Optaty za state umieszczenie obcych urzadzen w pasie drogowym ponosi Zamawiajacy. Wyjatek stanowig urza-
dzenia niezbedne do prawidtowego wykonania robot.

9.4 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
¢ Koszt wybudowania objazddw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu Robdt,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) przygotowanie terenu,
d) konstrukcje tymczasowych nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
e) tymczasowag przebudowe urzgdzen obcych.
e Koszt Utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie i przykrycie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
b) barier i Swiatet,
c) optaty/dzierzawy terenu,
d) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
e Koszt Likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) likwidacja objazdéw/przejazdéw i elementéw organizacji ruchu (tymczasowe nawierzchnie, tymczaso-
wa przebudowa urzadzen obcych, oznakowanie, o$wietlenie, bariery, itp.)
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
9.5 Zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy
e Wykonawca w ramach Kontraktu, do dnia odbioru koncowego, jest zobowigzany wykonac zabezpieczenie tere-
nu budowy:
a) dostarczy¢, zainstalowa¢ urzgdzenia zabezpieczajgce (zapory, Swiatta ostrzegawcze, znaki itp.),
b) utrzymac¢ urzadzenia zabezpieczajgce w odpowiednim stanie technicznym,
c) usuna¢ urzgdzenia zabezpieczajgce po zakonczeniu Robot.
¢ Podstawg pfatnosci sg ceny ryczattowe podane przez Wykonawce w Przedmiarze Robot ,Koszty Ogdlne”.
e Ceny ryczattowe obejmujg peten zakres prac koniecznych przy wykonaniu oznakowania zgodnego z wymogami
Prawa Polskiego i punktu 1.5.6.
9.6 Dokumentacja geodezyjna, wykonawcza i powykonawcza oraz prace pomiarowe
e Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowiazany wykona¢ dokumentacje geodezyjna, wykonawczg i powyko-
nawczg inwestycji oraz projekt organizacji ruchu w pasie drogowym oraz inne niezbedne projekty wykonawcze
zgodnie z pkt 1.5.4.

¢ Wykonawca takze we witasnym zakresie wykona wszelkie prace geodezyjne i pomiarowe, zgodnie z wymaga-
niami ogolnymi, Czes¢ 111.1.1 SIWZ, ST 01.00.

o Podstawa ptatnosci sg ceny ryczattowe podane przez Wykonawce w Przedmiarze Robét ,Koszty Ogdine”.

9.7 Zaplecze Wykonawcy
e Wykonawca zapewni:
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9.7.1  Organizacja zaplecza Wykonawcy:

a) dostawa montaz, wyposazenie zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunkéw okreslonych prawem,
b) wydzielenie zaplecza magazynowania materiatéw.

9.7.2 Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy:

a) utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie koniecznosci, jego wymiane na nowy,

b) ubezpieczenie pomieszczen i wyposazenia,

c) utrzymanie pomieszczen, instalacji i urzadzen w nalezytej sprawnosci, wraz z kosztami utrzymania i
eksploataciji,

d) zabezpieczenie przed kradziezg oraz zapewnienie dobrych warunkéw BHP i p.poz.,

e) utrzymanie czystosci pomieszczen i placow,

f)  zapewnienie potrzebnych materiatéw, srodkdw czystosci, ochrony indywidualnej itp.,

g) zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiatow i urzgdzen.

9.7.3 Likwidacja zaplecza Wykonawcy:

a) likwidacja zaplecza Wykonawcy

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
e Koszty zwigzane z organizacjg, utrzymaniem oraz likwidacjg zaplecza Wykonawcy, Wykonawca winien ujgé w
cenach jednostkowych robot podstawowych.

9.8 Koszty zawarcia ubezpieczen na roboty kontraktowe
e Koszty zawarcia ubezpieczen wymienionych w Klauzulach 18.1, 18.2 i 18.3 Warunkdw Ogdlnych i Szczegdlnych
Kontraktu ponosi Wykonawca; jednostka obmiaru jest ryczatt. Ptatne po przedstawieniu kompletu waznego ubez-
pieczenia na okres Kontraktu w ramach szczegdtowej pozycji ryczattowej: ,Przedmiar Robdt ,Koszty Ogdlne”.

9.9 Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji
e Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji ponosi Wykonawca.

e Jednostkg obmiaru jest ryczatt. Ptatne po przedstawieniu kompletu waznego ubezpieczenia na okres Kontraktu
w ramach szczegotowej pozycji ryczattowej: Przedmiar Robot ,Koszty Ogdlne”.

10 Przepisy i normy stosowane przy realizacji kontraktu

e Specyfikacje Techniczne powotujg sie na normy, instrukcje i przepisy prawa. Jezeli tego nie okreslono, nalezy
przyjmowac ostatnie wydania dokumentow oraz biezace aktualizacje. Od Wykonawcy bedzie wymagato sie spetnie-
nia ich zapisdéw i wymagan w trakcie realizacji Robot.

e Zgodnie z ustawg o normalizacji z dnia 12.09.2002 r, (Dz. U. Nr 169, poz. 1386, 2002 r. ) stosowanie Polskich
Norm jest dobrowolne poza normami wymienionymi w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administra-
Cji z dnia 15 lutego 2002 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich Norm dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U.2002, nr 18, poz. 182 z pdzniejszymi zmianami).

e W takich warunkach normy podane w spisach punktéw nr 10 kazdej ST Cze$¢ II1.1.1 nalezy traktowac jako ma-

teriat informacyjny i wskazowki dla Wykonawcy. Ze wzgledu na specyfike Kontraktu ustala sie jednak, ze normy

oraz akty prawne wg spisu podanego w niniejszym punkcie bedg dla Wykonawcy obowigzkowe w stosowaniu row-

norzednie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi, poleceniami Inzyniera, wymogami montazu,

transportu, magazynowania, itp. podanymi przez Producentéw oraz Dokumentacjami Techniczno-Ruchowymi urza-

dzen:

1) Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zaméwien Publicznych (Dz. U. tj. z 2006 r. Nr 164, poz. 1163 z pdzn.
zmianami) oraz aktéw wykonawczych do tej ustawy.

2) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 z pdzniejszymi zmia-
nami).

3) Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami).

4) Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. 2003 nr 7
poz. 78 z p6zniejszymi zmianami).

5) Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw (Dz.U. 2001 nr 100 poz. 1085 z pdzniejszymi zmianami).

6) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628 z pozniejszymi zmianami).

7) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351 z pdzniejszymi
zmianami).

8) Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. 2002 nr 169 poz. 1386 z pdzniejszymi zmianami).

9) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

10) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz.U.
2003 nr 80 poz. 718 z pézniejszymi zmianami).

11) Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw
(Dz.U. 2001 nr 72 poz. 747 z pozniejszymi zmianami).

12) Dyrektywa 94/9/WE/ATEX.

13) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. w sprawie komunalnych osadéw $ciekowych
(Dz.U. 2002 nr 134 poz. 1140).
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14) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié przy
wprowadzaniu $ciekéw do waéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla $srodowiska
wodnego (Dz. U. Nr .137, poz. 984)

15) Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczgcych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2002 nr 203 poz. 1718).

16) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

17) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2003 nr 121 poz. 1138).

18) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

19) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy pod-
czas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

20) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw robot budowlanych, stwarzajg-
cych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. 2002 nr 151 poz. 1256).

21) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 438).

22) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002 r. w sprawie powaznych awarii objetych obowigz-
kiem zgtoszenia do Giéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska (Dz.U. 2003 nr 5 poz. 58).

23) Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe (Dz.U. 2001 nr 97 poz. 1055).

24) Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002 r. w sprawie wprowadzenia
obowigzku stosowania Polskich Norm dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2002 nr 18 poz. 182 z
pbzniejszymi zmianami).

25) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w
budownictwie (Dz.U. 2005 nr 96 poz. 817).

26) PN-B-06050:1999: Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

27) PN-86/B-01811: Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbe

towe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

Konstrukcje i podtoza budowli. Ogélne zasady obliczen.

Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, ogélnego zastosowania.

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

Wymagania podstawowe.

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.

Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

Armatura i rurociggi. Wymiary potaczeniowe kotnierzy na cisnienie nominalne

do 1 MPa.

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Studzienki kanalizacyjne.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami

terenowymi. Wymagania.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca

bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami..

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego. Postanowienia wspdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje placow budowy

i robét rozbidrkowych.

Oswietlenie elektryczne terendw budowy, przemystowych, kolejowych oraz

dworcow i srodkéw transportu publicznego.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napie-

ciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV. Postanowienia ogodlne.

Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania.

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

Czes¢ 14: instalacje elektryczne w obszarach ryzyka innych niz zaktady goérnicze

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie

przyjetym przez polskie prawodawstwo.

28) PN-91/B-02020:

29) PN-76/B-03001:

30) PN-B-03002:1999:
31) PN-63/B-06251:

32) PN-80/H-74219:

33) 33. PN-B-06200:1997

34) PN-87/B-02151/02:
35) PN-85/H-74306:
36) PN-EN 1610:

37) PN 74/C-89200:

38) PN 91/B-10729:

39) PN-85/C-89205:
40) BN-86/8971-08:
41) PN-91/M-34501:
42) PN-93/E-05009/443:
43) PN-93/E-05009/51:
44) PN-91/E-05009/54:
45) PN-91/E-05009/704:
46) PN-71/E-02034:
47) PN-90/E-06401.01:

48) PN-B-03434:1999:
49) PN-EN 60079-14
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1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
1.1. Wymagania Ogdline.
1.1.2. ST-01.00 - ROBOTY POMIAROWE I PRACE GEODEZYINE

1 WSsTEP
1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg postanowienia podstawowe dotyczace wykonania i odbioru
robo6t budowlanych dla zadania:
BUDOWA KONTENEROWEJ STACJI UZDATNIANIA WODY W SIEKIERCZYNIE, DZ. NR 488
DLA POTRZEB SZKOLY PODSTAWOWEJ | DOMU LUDOWEGO, GM. CIEZKOWICE
Kod CPV wg stownika zamowien:
45231300-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociggéw do odprowadzania $ciekéw
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Specyfikacje Techniczng jako czes$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ), nalezy odczytywacé i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot (wszystkie branze) opisanych w pkt 1.3.

1.2  Zakres robét objetych Specyfikacja Technicznag

Zakres prac realizowanych w ramach robot pomiarowych i prac geodezyjnych obejmuije:
1.2.1 Roboty przygotowawcze:

1) Uzyskanie przed przystgpieniem do robo6t danych zawierajgcych lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych tras oraz reperéw.

2) Przeprowadzenie obliczen i pomiaréw geodezyjnych niezbednych do szczegdétowego wytyczenia robot.

3) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego.

1.2.2 Roboty zasadnicze:

1) Roboty pomiarowe zwigzane z budowg obiektow technologicznych i sieci instalacyjnych:
e wytyczenie gtéwnej osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) obiektéw
technologicznych,
e wytyczenie gtéwnej osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) obiektow
budowlanych,
e wytyczenie gtdbwnej osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) sieci.
e wyznaczenie (sprawdzenie) punktéw gtéwnych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych,
e odtworzenie osi trasy drogowej,
2) Roboty pomiarowe niezbedne do wykonania dokumentacji powykonawcze;j.

1.2.3 Roboty koncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robét:

1) Wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw obiektow budowlanych w
wykopie przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja.
2) Inwentaryzacja elementow naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.

1.3  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST
00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt 1.4. Ponadto:

¢ Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

e Reper - trwaly (zwykle odcisniety w odlewie Zzeliwnym) znak, utrwalajgcy w terenie punkt sieci
niwelacyjnej o wyznaczonej wysokos$ci n.p.m.

2 MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt 2.
Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych objetych niniejszymi ST sa:
e paliki drewniane o Dn 15-20 mm i dlugosci 1.5do 1.7 m,
e paliki drewniane o Dn 50-80 mm i dlugosci okoto 0,30 m,
e prety stalowe o Dn 12 mm i dtugosci 30 cm,
e stupki betonowe lub rury metalowe dtugosci ok. 0,50m. ,Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj
prostokatny,
e Dbolce stalowe o Dn 5 mm i dtugosci 0,04-0,05 m dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni,
o farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktow),
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnym transportem.

3 SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt 3.
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Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw konstrukcji budowlanych i tras sieci
miedzyobiektowych oraz reperéw roboczych bedg wykonane recznie. Do robot geodezyjnych objetych niniejszymi ST
nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,

e niwelatory, dalmierze,

e tyczki,

o faty,

o tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do prac pomiarowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt 4. Sprzet i materiaty
objete niniejszymi ST mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogdine

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i
postanowieniami Kontraktu.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami G.U.G. i K. przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczyé i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne obiektéw budowlanych oraz punkty
wysokosciowe (repery robocze) dla kazdego punktu charakterystycznego inwestycji i dostarczy¢ Inzynierowi szkic
wytyczenia i wykaz punktéw wysokosciowych. Przejecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inzyniera.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych
w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce sSwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2  Wyznaczenie osi i punktow charakterystycznych budynkéw, obiektéw technologicznych
oraz trasy i punktow wysokosciowych dla sieci

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej
osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inzyniera.
Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a
rzedne punktdéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do jednego cm w stosunku do rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowe;.
Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wykona¢ dla kazdego punktu charakterystycznego inwestycji. Repery
robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadno$cia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

5.3 Wyznaczenie (sprawdzenie) punktéw gfdwnych osi trasy drogowej i punktow

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 500 metréw.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych.
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Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O
ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdédw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokftadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okres$lenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4 Odtworzenie osi trasy drogowej

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji parnstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentac;ji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé
wigksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatbw wymienionych w pkt 2 niniejszych ST.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektows.

5.6 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowacC i przedtozy¢ Inzynierowi, przed przyjeciem robot, dokumentacje
powykonawczg przedstawiajgcg wszystkie obiekty tak, jak zrealizowat je Wykonawca, z zaznaczeniem lokalizacji,
wymiarow i detali wykonanych robdt. Dokumentacja musi by¢ przygotowana zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami prawa w Polsce.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt 6. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki
techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt 6.6 ST 00.00
,Postanowienia Podstawowe”.

6.2 Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5
niniejszych ST.

Nalezy sprawdzi¢ potozenie i wysokosci gtéwnych punktéw geodezyjnych obiektéw inwestyc;i.

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe " pkt 7.
Roboty pomiarowe i prace geodezyjne rozliczane sg, zgodnie z Przedmiarem Robot.

8 PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady przejecia robét podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe " pkt 8.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
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Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robaét.

Odbiodr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt 9.

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszych ST nalezy przyjmowac
zgodnie z postanowieniami Kontraktu i oceng jakosci wykonania robaét.

9.2 Cena wykonania robot

Cena ryczattowa podana przez Wykonawce obejmuje:
e wytyczenie gtdéwnej osi lub punktdow charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) obiektow
technologicznych i sieci,
wytyczenie niezbednych punktéw charakterystycznych budynkéw (sytuacyjne i wysokosciowe),
wyznaczenie (sprawdzenie) punktow gtéwnych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych,
odtworzenie osi trasy drogowej,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
e wykonanie pomiaréw sprawdzajacych spadki i usytuowanie gtownych elementéw inwestycji w wykopie przed
zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,
inwentaryzacja elementéw naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.
wytyczenie niezbednych punktow charakterystycznych budynkéw (sytuacyjne i wysokosciowe),
wyznaczenie (sprawdzenie) punktéw gtéwnych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych,
odtworzenie osi trasy drogowej,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
e wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych spadki i usytuowanie gtownych elementéw inwestycji w wykopie przed
zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,
e inwentaryzacja elementdéw naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1) Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2) Instrukcja techniczna 0-3. Ogodlne zasady kompletowania prac geodezyjnych.

3) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978

4) Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.

5) Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.

6) Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.

7) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

8) Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
1.1. Wymagania Ogdine
1.1.4. ST-03.00 - ROBOTY ZIEMNE

1 WSTEP

11

Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg postanowienia podstawowe dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych dla Zadania
BUDOWA KONTENEROWEJ STACJI UZDATNIANIA WODY W SIEKIERCZYNIE, DZ. NR 488
DLA POTRZEB SZKOLY PODSTAWOWEJ | DOMU LUDOWEGO, GM. CIEZKOWICE
Kod CPV wg stownika zamoéwien:
45231300-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociggdéw do odprowadzania $ciekow
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45120000-4 Probne wiercenia i wykopy
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz

roboty w zakresie inzynierii Ilgdowej i wodnej

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
45240000-1 Budowa obiektow inzynierii wodnej

1.2

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako czes$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamodwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot (wszystkie branze) opisanych w pkt 1.3.

1.3

Zakres roboét objetych Specyfikacja Technicznag

Zakres prac realizowanych w ramach robot ziemnych obejmuje:

1.3.1
1)

1

14

Roboty przygotowawcze:

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu, zgodnie z ST 01.00 ,Roboty
pomiarowe i prace geodezyjne”.

Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce.

Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow istniejgcych z projektem.

Zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz roslinnosci i
ewentualnych sktadowisk odpadéw, rumowisk.

Zabezpieczenie obiektow chronionych prawem.

Przejecie i odprowadzenie z terenu robot wod opadowych i gruntowych.

Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenia
Sciekow.

Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

Roboty zasadnicze:

Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem robét.

Wykopy w gruncie kat. | — IV.

Wykonanie podsypki pod rurociagi i kable elektroenergetyczne.

Wykonanie obsypki rurociggdéw i kabli elektroenergetycznych z zaggszczeniem warstwami.

Zasypywanie wykopOw z zageszczaniem warstwami gruntem pochodzacym z wykopow lub ukopu wraz z
konieczng wymiang lub odziarnieniem gruntu.

Wywoz i unieszkodliwienie nadmiaru urobku.

Plantowanie terenu po zakonczeniu prac.

Humusowanie terenu wraz z wykonaniem trawnikow.

Roboty koricowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robét:

Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Roboét (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST 00.00
,Postanowienia Podstawowe” pkt 1.4. Ponadto:

budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

wykopy - doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji
podziemnych oraz miejsca rozbidrki nasypow, watéw lub hatd ziemnych,

zasyp - wypetnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

ukopy - pobor ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw lub wykonania zasypow
lub wywieziona na sktadowisko i unieszkodliwienie

wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o Scianach pionowych,

wysokos$é nasypu lub gtebokos$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
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e bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

e grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objeto$ci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych
do odspojenia.

e grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

e odktad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia
uzytkowego lub z przeznaczeniem do pézniejszego zasypania wykopu,

e unieszkodliwianie - ostateczna stabilizacja odpadéw (nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu)

o skitadowisko - miejsce tymczasowego lub statego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi roslinnej z
wykopdw - pozyskanie i koszt utrzymania obcigza wykonawce,

e plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez $ciecie wypuktosci i
zasypanie wgtebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m.

e kategoria gruntu - podziat gruntéw na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma BN-72/8932-01
e wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

|S = Pd / Pds
gdzie:
Py -gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?), , zgodnie z BN-77/8931-12,
Pgs. -maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu, stuzgca
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych

e Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

u=d so/d 10
gdzie:
d 60 - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d 10 - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

e Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:

lo=E2/E1
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

2 MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt 2.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami
Inzyniera.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodta
wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw dostarczanych
na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedgcych tematem niniejszej specyfikacji sa:

¢ grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odktadzie na obsypanie rurociggéw i uksztattowanie terenu,
¢ grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robét na obsypanie rurociggéw i uksztattowanie terenu,

e grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robét na ewentualng wymiane gruntu (na podsypke,
obsypke i zasypke),

e ziemia urodzajna.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Jednostki

L Wyszczegodlnienie Grupy gruntow
p wihasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty — piasek pylasty mato wysadzinowe
- swir —  wietrzelina glina piaszczysta zwiezta, glina
liniasta zwigzta, glina pylasta zwiezta
— pospoétka 9 - .
) —  rumosz — kit plaszcz_ysty, it pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni —  swir gliniasty piasek gliniasty
— piasek drobny —  pospéika —  pyl, pyt piaszczysty
—  zuzel nierozpadowy gliniasta — glina piaszczysta, glina, glina pylasta
— _itwarwowy
2 | Zawarto$c¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna Hyy
m <1,0 >1,0 >10
4 | Wskaznik piaskowy WP
> 35 od 25 do 35 <25

Tablica 2. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezen

1. 2. 3. 4.
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. rozdrobnione grunty skaliste migkkie - gdy pory w gruncie skalistym bedg wypetnione
warstwy skaliste twarde oraz gruntem lub materiatem drobnoziarnistym
nasypow grunty kamieniste,

ponizej strefy
przemarzania

zwietrzelinowe, rumosze i
otaczaki

2. Zwiry i pospétki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne
itamane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste pyty
piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wdd gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchnicze, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
oraz inne o w < 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwigzte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci w. od 35% do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ na
gtebokosci wigkszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenie (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad - tgczne
straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych i sg
izolowane od wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo- i
Srednioziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone, zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o z
wartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy do
1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci Wy = 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
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3 SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt 3. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc i
Srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

e Kkoparki z osprzetem przedsigbiernym, podsigbiernym i chwytakowym,
pity mechaniczne,
spycharki,
tadowarki,
zageszczarki wibracyjne,
zestaw do ew. odwadniania wykopow.

4 TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt 4. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ robot i
wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatéw sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sprzetu budowlanego i
urzgdzen, nalezy wykorzystywa¢ samochody skrzyniowe i samowyladowcze. Uzyte Srodki transportu muszg by¢
sprawne technicznie.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdine
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST 00.00 ,,Postanowienia Podstawowe” pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2 Przygotowanie do roboét ziemnych
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy :

e zapoznac sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejgcych
i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem
projektowanych nasypéw i skarp ziemnych,

e wyznaczy¢ zarysy robét ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia wszystkich
charakterystycznych punktéw przekroju podiuznego i przekrojéw poprzecznych wykopéw, potozenia ich osi
geometrycznych, szerokosci korony, gtebokosci wykopow, zarysy skarp , punktéw ich przeciecia z
powierzchnig terenu. Do wyznaczania zaryséw robét ziemnych nalezy umie¢ postugiwac sie instrumentami
geodezyjnymi takimi jak: dalmierz elektroniczny, niwelator , jak i prostymi przyrzgdami — wegielnicg,
poziomicg, tatg miernicza, tasmg itp.,

e przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewéw, wykonanie robot
rozbidrkowych, istniejgcych obiektdéw lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa
terenu, na ktorym roboty ziemne beda wykonywane, urzgdzenie przejazdow i drég dojazdowych,

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle
z wykopem powinny byC¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob
zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy charakter gruntu
odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.

5.3 Prace geodezyjne
Warunki techniczne wykonania robot geodezyjnych zostaty okreslone w pkt 5 ST 01.00 ,Roboty pomiarowe i prace
geodezyjne”.
Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem i realizacjg robot ziemnych obejmujg miedzy innymi:
e wyznaczenie i stabilizacie w terenie (w nawigzaniu do stalej osnowy geodezyjnej) roboczej osnowy
realizacyjnej,
e wyznaczenie, w oparciu o roboczg osnowe realizacyjng elementéw geometrycznych, takich jak osie, obrysy,
krawedzie,
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e wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sgsiedztwie odpowiedniej ilosci reperow
wysokosciowych,
e wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji rob6t wymaganych spadkéw, osiadania itp.,
e wykonywanie w czasie realizacji rob6t pomiaréw inwentaryzacyjnych urzadzen i elementéw
zakonczonych.
Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporzgdza powykonawczg Dokumentacje Geodezyjng
obejmujacg: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z podaniem stosownych
doktadno$ci itp. Kopie mapy wykonanej w ramach dokumentacji geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym nalezy
przekaza¢ do osrodka dokumentacji geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przez wtasciwe urzedy.

5.4 Warunki gruntowo-wodne
Szczegotowy opis warunkow gruntowo-wodnych zamieszczono w Czesci 111.2.1 ,Projekt budowlany”.

5.5 Likwidacja zieleni
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z niniejszymi ST, WS i poleceniami
Inzyniera.
Przed przystgpieniem do wycinki Wykonawca uzyska decyzje zezwalajgcg na usuniecie drzew i krzewow oraz
whniesie stosowne optaty za wprowadzenie zmian w $rodowisku naturalnym.
Optate za usuniecie zieleni kolidujgcej z realizacjg inwestycji (tzw. optaty za wprowadzenie zmian w $rodowisku
naturalnym) pokryje Wykonawca. Optata zostanie wniesiona przed terminem planowanego rozpoczecia robot.

Warunki wykonania robot:

¢ Wycinke nalezy wykonac¢ w okresie jesienno-zimowym.

e Podczas prowadzenia prac przy wycince nalezy ze szczegdlng starannoscia zadba¢ o
przestrzeganie przepisow BHP, a przy spalaniu pozostatosci po wykarczowaniu — przepisow
przeciwpozarowych.

e W przypadku zniszczenia zieleni nie przeznaczonej do wycinki podczas realizacji prac
Wykonawca zaptaci kary za zniszczenie zieleni.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy i
zagescic¢. Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w
nich wody.

Pozostatosci po usunietej roslinnosci nalezy wywiez¢é w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.6 Zdjecie warstwy humusu
Warstwe humusu przeznaczong do zdjecia okresla STWIORB i Dokumentacja Projektowa. Zdjecie warstwy humusu
wykonac¢ nalezy mechanicznie lub recznie. Humus przeznaczony do zdjecia nalezy zgarnia¢ warstwami na odktad, a
nastepnie fadowac¢ koparka na srodki transportu (bez zanieczyszczen).
Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowa¢ samochodami, wywrotkami z zabezpieczeniem tadunku
plandekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiajgcym.
Humus nalezy sktadowac w hatdach nie wyzszych niz 2 m.
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robot z STWIORB i Dokumentacjg Projektowg w zakresie:
e powierzchni zdjecia humusu,
e grubosci zdjetej warstwy humusu,

¢ prawidlowosci spryzmowania humusu.

5.7 Odwodnienie terenu robot i zabezpieczenie przed doptywem wod
Cieki ptyngce przez teren robot powinny by¢ przetozone zgodnie z odrebnym projektem Wykonawcy (wykonanym we
wlasnym zakresie i na wlasny koszt, zaaprobowanym przez Inzyniera) jeszcze przed przystgpieniem do robot
podstawowych.

Odwodnienie robocze obejmuje:
1. Wykonanie rowéw opaskowych oraz rowéw poprzecznych (w podiozu pod budowlg) o przekroju i spadku
zapewniajgcym.
2. Odprowadzenie wod przesgczajgcych sie i woéd opadowych.
3. Nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowéw (w granicach od 0, 1 do 1, 0 % zaleznie od
rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych).
4. Wykonanie drenazu w obsypce filtracyjnej wraz ze studzienkami zbiorczymi i instalacjg do pompowania
wody.
5. Zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego wykopow.
6. Dla potrzeb odwodnienia proponuje sie przyjmowac wspoétczynniki filtracji:
e piaski drobne: - do 2,0 m/d,
e piaski $rednie i grube - 7,7 do 10,0 m/d,
e pospotki i zwiry - 18,0 do 25,0 m/d.
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Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej,

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w
catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy,
grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia
tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikow
naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych.

Wykonanie wykopdéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy
zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byc¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Wszystkie obmiary dla systemu odwodnienia powinny by¢ zawarte w cenach jednostkowych robot ziemnych. Obmiar
inny niz przyjety na etapie przygotowania Przedmiaru Roboét nie bedzie podstawg do zmiany cen jednostkowych.

5.8 Odspojenie gruntéw skalistych
5.8.1  Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:
a) miotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktore rozluzniajg grunt po przejezdzie z zagtebionymi w grunt zebami.

Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzega¢, aby:
a) gtebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom dna wykopu,
b) nie odbywat sie ruch maszyn i srodkéw transportu po rozluznionym gruncie,
c) rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu
(koparek, tadowarek, zgarniarek, réwniarek itp.).

5.8.2  Odspajanie gruntéow za pomoca materiatéw wybuchowych

Na prowadzenie robo6t z uzyciem materiatbw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode witasciwych instytucii,
wynikajgcg z obowigzujgcych przepisow (np. okrggowego urzedu gorniczego). O zamiarze prowadzenia prac
strzatowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomié¢ Inzyniera i uzyska¢ na to jego zgode. Wykonawca
bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatbw wybuchowych, rejestrujgc przychody i rozchody tych materiatéw.
Odspajanie gruntéw za pomocg materiatbw wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem
uprawnionego pracownika (strzatowego).

Na terenie robot materialty wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie dtuzej niz w okresie
jednej zmiany.

Przed przystgpieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio oznakowaé strefe
zagrozenia. Wykonawca musi zadba¢, poprzez podjecie niezbednych czynnosci zabezpieczajacych o to, aby prace
strzatowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak rowniez uszkodzen obiektéw, urzadzeh oraz
Srodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i gtebokosé powinny byé dostosowane do przebiegu
uwarstwienia skaty i jej szczelinowato$ci, w sposéb zgodny z praktykg i zasadami prowadzenia prac strzatowych. W
skale spekanej mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach.

Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor
zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamknigcie go korkiem (np. z papieru).

Wielkosci tadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw. Materiat
wybuchowy mozna zatadowac¢ do otwordw po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone.
Otwory trudne do osuszenia, przy strzelaniu materiatem wrazliwym na dziatanie wilgoci, winny by¢ zatadowane do
wysokosci stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, np. przez powleczenie bitumem Ilub parafing.
Rozmieszczenie tadunkéw w otworze strzatowym, sposdb zatozenia naboju udarowego ze sptonkag, lontem,
zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia fadunkéw, powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu
strzelania i wykonane zgodnie z praktykg. Dla niezawodnosci odstrzelenia otworu, zaleca sie wprowadza¢ do naboju
dwa zapalniki potgczone réwnolegle.

W robotach strzatowych, prowadzonych w sgsiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca zatozenia
tadunkéw wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowanej linii skarp i dna

wykopu.
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5.9 Odspojenie i odktad urobku
Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzgdzen do mechanicznego
wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.
Odkiad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi
klina odtamu.

5.10 Wykonanie robét ziemnych pod rurociagi
Roboty ziemne pod rurociagi nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999, PN-EN 1610:2002.  Wykopy
otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
Roboty ziemne nalezy wykonywaé w wykopach waskoprzestrzennych.

5.10.1 Wykopy dla kanalizacji sanitarnej — grawitacyjnej

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a
nastepnie pogtebiaé do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio przed utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna
szeroko$¢ wykopu w Swietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu. Przy montazu
przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu, szerokosci wykopu nie moze byé
zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegngce réwnolegle
z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob
zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy charakter gruntu
odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu. W przypadkach gdy warunki
tego wymagaja, grunt w dnie wykopu nalezy zagesci¢ a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest
niemozliwe grunt nalezy wymienic.

5.10.2 Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B—02480, dajacy sie wyprofilowaé wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia
jego oparcia na dnie wzdtuz dlugosci na 1/4 obwodu). Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed
naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3 cm

Zdjecie tej warstwy powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.
5.10.3 Podsypka, obsypka, zasypka i zageszczanie

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po
montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Wysokos¢ podsypki powinna wynosi¢ 15 cm.
Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podfoze jest skalne, wysoko$¢ podsypki
powinna wzrosng¢ o 5 cm. Materiat podsypki winien spetniaé wymagania PN-86/B-02480 Poziom podfoza musi byé
tak wykonany, by rurociggi mogty byé ukladane bezposrednio na nim. Obsypka przewodu musi byé prowadzona, az
do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzgcy do
wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonania podtoza.
Obsypka rurociggu musi byé tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.
Pozostalg czes¢ wykopu wypetni¢ gruntem niewysadzinowym.
Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien posiadac
wilgotno$¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okre$lonej wedtug normalnej metody Proctora.
Zaleca sie aby:
¢ dla gruntéw spoistych, z wyjgtkiem pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢ gruntu byta
w granicach Wn=Wopt £ 2 %,
o dla pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych Wn = 0, 7 Wopt, przy czym gorna granica wilgotnosci
zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,
e dla gruntéw sypkich, z wyjgtkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewa¢ mozliwie
duzg iloscig wody.

Zasypka powinna by¢ wznoszona rownomiernie, a roznica po obu stronach studzienki nie powinna by¢ wieksza niz 15
cm. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdéinym
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykonac
ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej
dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

Uwaga: w przypadku gruntu nie nadajgcego sie do zasypu nalezy go wymieni¢ na taki, ktoéry odpowiada
wymaganiom Specyfikacji Technicznych oraz odpowiednich norm

9/18



1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
1.1. Wymagania Ogdine
1.1.4. ST-03.00 - ROBOTY ZIEMNE

5.10.4 Wykopy dla kanalizacji sanitarnej - podci$nieniowej

. Kanalizacja podcisnieniowa wymaga jedynie rowdw waskich i ptytkich o gtebokosci od 0,9 m do 1,3 m w
zaleznosci od konkretnego obcigzenia ruchem i warunkéw przemarzania gleby. O ile lokalny wydziat gospodarki
komunalnej nie zarzgdzi konkretnie czego innego lub jezeli trzeba odkry¢ albo stwierdzi¢ obecnosé podziemnych
przeszkod, to nie wiecej niz trzydziesci (30) metréw wykopu nalezy wykonaé¢ przed utozeniem rurociggu i nie wiecej
niz szesédziesiat (60) metréw otwartego wykopu trzeba pozostawi¢ po utozeniu rurociggu. Wszelkie barierki, lampy,
dozorcy oraz inne tego typu znaki i sygnaly jakie moga by¢ niezbedne w celu ostrzezenia ludzi o
niebezpieczenstwach zwigzanych z otwartymi rowami, wykopami i innymi przeszkodami winny by¢ zapewnione i
wykonane na koszt wykonawcy. Wykonawca powinien utrzyma¢ w miejscu i/lub dziataniu wszystkie istniejgce
sygnaty ruchu drogowego znaki lub inne urzadzenia.

Jezeli lokalny wydziat gospodarki komunalnej bedzie tego wymagat lub zazada, to tylko potowe przej$c¢ przez
ulice i droge nalezy objg¢ wykopami przed zatozeniem tymczasowych mostkéw nad wykopami ku wygodzie ruchu
publicznego. Wszystkie rowy z zasypkg winny by¢ utrzymywane w taki sposéb, aby nie stanowity zagrozenia dla
ruchu. Nalezy uwzgledni¢ udogodnienia dla ruchu publicznego oraz wtascicieli posesji sasiadujgcych z robotami.
Wszystkie podjazdy publiczne czy prywatne winny by¢ stosownie wypetnione zasypka lub zaopatrzone w mostki na
polecenie lokalnego wydziatu gospodarki komunalnej. Wybrany materiat nalezy usungc¢ tak, aby powodowato to jak
najmniej zaktocen zas sposéb pozbywania sie¢ wykopywanego materiatu powinien w kazdym przypadku zadowoli¢
lokalny wydziat gospodarki komunalne;.

Wykopy nalezy wykona¢ na gtebokos¢ wskazang w planach (podang na rysunkach). Catg gtebokos¢ przykrycia
mierzy sie do szczytu rurociggu.

Wykopy powinny mie¢ odpowiednig szeroko$¢ w celu zapewnienia swobodnej przestrzeni roboczej po kazdej stronie
rury i w celu umozliwienia dokonania wtasciwej zasypki wokét rurociggu.

Wykonawca winien zapewni¢ na swodj wlasny koszt stosowne urzadzenia do niezwlocznego usuwania wody ze
wszystkich wykopow.

Wykopy ziemne nalezy wykona¢ na gtebokos¢ wskazang w planach.

Przed utozeniem rury wykonawca winien otworzy¢ wykop na wystarczajgcg odlegtos¢ w celu stwierdzenia
obecnosci przeszkdd, ktére mogg spowodowac koniecznosé zmiany kierunku lub nachylenia rurociggu.

Boki wykopow wykonanych w niestabilnym materiale winny by¢ oszalowane wytrzymatym oszalowaniem ewentualnie
boki wykopéw winny by¢ nachylone pod katem wspdtmiernym do gtebokosci w celu zapobiezenia osuwaniu sie
gruntu. Stosowne oszalowanie jest wytgcznym obowigzkiem wykonawcy.

Wszystkie wykopy nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi prawami i przepisami BHP.

5.10.5 Podtoze

1) Przewody nalezy uktadaé¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu .
2) Przed przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane sg dwa rodzaje podtoza:
¢ Podtoze naturalne, ktore stanowi nienaruszony grunt sypki o wytrzymato$ci nie mniejszej niz w
dokumentacji technicznej :jezeli warunek ten jest niespetniony ,nalezy stosowaé podtoze
wzmaocnione
e Podtoze wzmocnione nalezy wykonac tak by dno wykopu byto réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentac;ji technicznej .Spdd wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢
na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o okoto 5cm, a w gruntach nawodnionych
okoto 20cm Przy wykopie wykonanym mechanicznie spéd wykopu ustala sie na poziomie
okoto 20 cm wyzszym od rzednej projektowanej bez wzgledu na rodzaj gruntu.
e Dla kanatéw na terenach objetych szkodami gérniczymi grubosé podsypki nie moze by¢
mniejsza niz 0,15 m, a minimalna grubo$¢ obetonowania mniejsza niz 0,10m.
3) Podtoze naturalne lub podsypka wzmocnionego powinny umozliwia¢ wyprofilowanie ksztattu
spodu przewodu

4) Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach suchych (normalnej wilgotnosci)takich jak
:piaszczyste,zwirowo-piaszcyste,piaszczysto-gliniaste,gtiniasto-piaszcyste, z zastrzezeniem
posadowienia przewodu ha nienaruszalnym spodzie wykopu

5) Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

e podtoze piaskowe- przy naruszeniu gruntu rodzimego ,ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach ,gruntach spoistych (gliny ity),makro-porowatych i
kamienistych

e podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

e przy gruntach nienawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty,torfy) o matej grubosci po
ich usunieciu

e przy gruntach wodonos$nych(nawodnionych w trakcie robot odwadniajgcych)

e W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podiozenaturalne dla gruntu
rodzimego

e jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych dla kanatéw
murowanych,betonowych,zelbetowych monolitycznych lub z elementéw prefabrykowanych
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6) Odchyiki grubosci podioza wzmocnionego od dokumentacji technicznej nie mogg pzrekraczac
10mm
7) Dopuszcalne odchylenie w palnie osi podioza wzmocnionego od osi przewodu nie moze
przekraczac:
e dla przewodow z tworzysz sztucznych 10cm
e dla pozostatych przewodéw 5cm

5.11 Woykonanie robét ziemnych pod obiekty kubaturowe
5111 Wykopy

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywaé metodg warstwowg (podtuzng) warstwami o niewielkiej grubosci i duzej
powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattéw dokonywac¢ od razu po przejsciach maszyn.
Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie wykonaé wykopy pod stopy i tawy
fundamentowe, a wydobytg z nich ziemie rozplantowac i zagescic.

Wykopy fundamentowe nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a nastepnie
pogtebia¢ do gtebokosci wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem fundamentu.

W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy
zagescic a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy wymienic.

5.11.2 Zasypka i zageszczenie gruntu

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien posiadaé
wilgotnos$¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug normalnej metody Proctora.
Zaleca sie aby:
¢ dla gruntéw spoistych, z wyjgtkiem pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢ gruntu byta
w granicach Wn=Wopt £ 2 %,
o dla pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych Wn = 0, 7 Wopt, przy czym gorna granica wilgotnosci
zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,
e dla gruntow sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewaé mozliwie
duzg iloscig wody.
Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metodg podtuzng, boczng lub czotowg z jednoczesnym zageszczaniem.
Grubos$¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i srodkéw transportowych i winna wynosi¢ 25-
35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntdw nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce
wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, pityty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy
zageszczane;.

Stopien zageszczenia winien wynosi¢ 0,95 — 1,0.
5.12 Wykonanie nasypow i zasypek fundamentow

5.12.1 Ogolne zasady budowy nasypow i zasypek fundamentow

Budowe nasypdéw nalezy wykonywac¢ wedtug nastepujacych zasad:

e materiat w nasypie nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami

e poszczegoblne warstwy materialu w nasypie powinny mieé statg migzszo$é na catej szeroko$ci
warstwy materiatu powinny by¢é w zasadzie uktadane poziomo, jednak w celu utatwienia
odprowadzenia woéd opadowych grunty o matej przepuszczalnosci (k10 -10,5 m/s)powinny mie¢
nachylenie goérnej powierzchni w kierunku podtuznym do 10%, a w kierunku poprzecznym okoto 4
do 5 % migzszos¢ warstw nasypu nalezy ustalaé w zaleznosci od rodzaju materiatu, od
wymaganego zageszczenia oraz od rodzaju sprzetu zageszczajgcego

e kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru czesciowego. Nastepna,
wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana dopiero po osiggnieciu wymaganego zageszczenia
warstwy poprzedniej, potwierdzonym w trakcie odbioru

e w ksztalcie nasypu: nachyleniu i liniach skarp oraz szerokosci i rzednych korony, nalezy
uwzglednic’: poprawki Na osiadanie podtoza i korpusu nasypu

e grunty spoiste na skarpach i na koronie nasypu powinny byé przykryte warstwg ochronng z
gruntéw sypkich o grubosci nie mniejszej niz 0,5 m

e jezeli w uktadanym materiale znajdujg sie gtazy, kamienie albo bryty gruntu, to nalezy je tak
umiesci¢ w nasypie, aby nie spowodowaty powstawania szkodliwych pustek

e nasypy nalezy zageszczac od zewnatrz ku srodkowi

e materialy, a szczegdlnie grunty spoiste nalezy zageszcza¢ bezposrednio po utozeniu warstwy

e gdy po zageszczaniu gruntow spoistych otrzymuje sie gtadkg powierzchnie warstwy, nalezy jg na
krotko przed utozeniem warstwy nastepnej spulchni¢ na gtebokos¢ okoto 5cm i, ewentualnie,
zrosi¢ wodg w celu lepszego potgczenia warstw
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e nalezy zapobiega¢ przedostawaniu sie wody w gigb nasypu przez wykonanie np. rowow
bocznych, oddzielonych od podn6za nasypu ochronng odsadzkg gruntu oraz przez odpowiednie
uksztattowanie podtoza

e zagtebienia powierzchni terenu w miejscu posadowienia nasypu lub konstrukcji nalezy wypenic
odpowiednim gruntem tak zakofczonym, aby miat takie same wtasciwosci jak grunt przylegty

e grunty stabe (np. torfy, namuty organiczne itp.) i glebe, zalegajace w podiozu nasypu, nalezy
usung¢ i zastgpi¢ nasypem z odpowiedniego materiatu

e w przypadku wbudowywania gruntdw o bardzo zréznicowanym uziarnieniu nalezy zapobiegac¢ ich
rozsegregowaniu sie podczas wytadowywania ze S$rodkoéw transportowych. Rozsegregowany
materiat nie moze byé wbudowany w strefy styku z innymi gruntami, z podiozem oraz
konstrukcjami betonowymi.

5.13 Materiaty do wykonywania nasypow i zasypek

Grunty na nasyp nalezy dobiera¢ wg zatgcznika A do normy PN-B-06050.Badania przydatnosci
gruntow do budowy nasypu powinny by¢é przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481
zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481
wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-0448
wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objeto$ciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
granice ptynnosci, wg PN-B-04481
kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01

Do budowy nasypéw nalezy stosowa¢ materiaty ziarniste o mozliwie najbardziej zréznicowanym uziarnieniu. Bez
ograniczen mozna stosowac grunty z twardych gatunkow skat: gtazy, kamienie oraz zwiry, piaski i piaski gliniaste.

Wymiar ziaren gruntu stosowanego do budowy korpusu nasypu w zasadzie nie powinien przekracza¢ 200mm.
Stosowanie gruntéw o wymiarze ziaren do 50 mm dopuszcza sie pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi
gruntem o drobniejszym uziarnieniu. W dolnej czesci nasypu mogg by¢ pozostawione pojedyncze gtazy i bloki skalne
o wymiarach wiekszych niz 500 mm, gdy migzszos¢ warstwy nasypu ponad nimi wynosi ca najmniej 2 m i gdy
mozliwe jest zageszczenie gruntu wypetniajgcego puste przestrzenie miedzy nimi.

Jezeli miejscowe materialty w stanie naturalnym nie sg odpowiednie do budowy nasypu, nalezy rozwazy¢
mozliwo$¢ polepszenia ich wtasciwosci i zageszczalnosci.

Do wykonywania nasypow i zasypek nie nalezy stosowac bez specjalnych zabiegow
e gruntéw peczniejgcych i rozpuszczalnych w wodzie
e itow i glin zwieztych o granicy ptynnosci wL powyzej 65 %
e gruntdow z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie
e gruntdow zamarznietych

5.13.1 Zasady rozmieszczania gruntéw w nasypie:

Przy rozmieszczaniu gruntéw w nasypie nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

¢ do gtebokosci przemarzania nasypu zaleca sie stosowanie gruntéw niewysadzinowych

e Grunty spoiste o wilgotnosci naturalnej bliskiej wilgotnosci optymalnej, ktére nie wymagajg
dodatkowych zabiegdbw w celu uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, mozna
wbudowywaé na dowolnym poziomie nasypu, ale zaleca sie wbudowywanie ich ponizej gtebokosci
przemarzania.

¢ grunty o réznych wiasciwosciach, powinny by¢ uktadane na catej szerokosci nasypu

¢ jesdli warstwy nie sg jednolite , to grunty mniej przepuszczalne powinny byé uktadane w $rodkowej
czesci nasypu, a grunty bardziej przepuszczalne blizej skarp nasypu

e w celu zapewnienia odptywu wody przez skarpy , warstwy gruntéw bardziej przepuszczalnych
powinny by¢ uktadane poziomo na catej szerokosci nasypu

¢ skiad jednolitych warstw w nasypach z réznych materiatéw nalezy tak ustala¢, aby nie dochodzito
do zmieszania gruntéw, jesli to jest niepozadane: warstwy gruntéw o réznych wtasciwosciach,
ktére nie powinny sie ze sobg zmieszaé, nalezy oddzieli¢

e grunty znajdujgce sie w nasypie powinny mie¢ takie uziarnienie, aby na skutek filtracji nie
powstawaty kawerny i rozmycia

e grunty znajdujgce sie w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek, gniazd, lub warstw utatwiajgcych
poslizg badz filtracje wody; aby unikng¢ powstawania w nasypie gniazd i soczewek gruntowych
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bardziej nawodnionych i zatrzymujgcych wode, nie nalezy dopuszcza¢ do przemieszania w bryle
nasypu gruntéw o réznej przepuszczalnosci

5.13.2 Doboér technologii uktadania i zageszczania nasypu i zasypek

Procedury uktadania i zageszczania nasypu powinny zapewnia¢ statecznos$¢ nasypu podczas
catego okresu budowy i nie wywiera¢ niekorzystnego wptywu na naturalne podioze pod nasypem bgdz na
konstrukcje i urzgdzenia umieszczone w nasypie.

W celu opracowania wiasciwej procedury zageszczania i ustalenia kryteriéw kontroli nalezy wykonywac
prébne zageszczanie (probny test polowy zageszczania) z uzyciem materiatu, ktéry ma by¢ zastosowany,
oraz sprzetu, ktérym materiat bedzie zageszczany w nasypie.

5.13.3 Zageszczanie nasypow i zasypek

Przy zageszczaniu nasypow nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

e kazda warstwa materialu w nasypach lub zasypkach powinna by¢é zageszczona mechanicznie lub
recznie

e utozona warstwa powinna by¢ rownomiernie zageszczona na catej szerokosci nasypu, przy czym
liczba przejazdéw maszyn zageszczajgcych powinna zapewni¢ wymagane zageszczenie; Slady
przejazdu maszyny zageszczajgcej powinny pokrywacé na szerokosci do 25 cm slady poprzednie

e Migzszos¢ warstwy zageszczanego materiatu zaleca sie ustalaé doswiadczalnie, na podstawie
prébnego zageszczania

e migzszos¢ warstwy gruntu przy zageszczaniu recznym nie powinna by¢ wieksza niz 15 cm

e zageszczenie materialu ocenia sie na podstawie wskaznika zageszczenia IS lub stopnia
zageszczenia ID (w przypadku gruntéw niespoistych) , modutéw odksztatcenia (w przypadku
gruntu zawierajgcego kamienie) badz innych wybranych parametrow

e zageszczenie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie nastgpito
nadmierne przesuszenie lub zawilgocenie gruntu

e czas miedzy zakonczeniem procesu zageszczania a utozeniem warstwy nastepnej powinien by¢
jak najkrotszy. Gdy ten warunek nie moze by¢ spetniony, zageszczong warstwe gruntu nalezy
zabezpieczy¢ przed wptywami atmosferycznymi

e w czasie opadow atmosferycznych zageszczanie gruntdw nalezy przerwaé

¢ wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. Zaleca
sie , aby wilgotno$¢ gruntow spoistych wynosita wn = woptt 2% , z wyjgtkiem gliniastych pospotek,
zwiréw i rumoszy, dla ktérych zaleca sie wn >= 0,7 w opt (gérna granica wilgotnosci zalezy od
maszyn zageszczajgcych). W przypadku, gdy grunt spoisty ma wilgotnos¢ znacznie wyzszg lub
nizszg od dopuszczalnej, przed wbudowaniem nalezy go przesuszy¢ na odktadzie lub nawilzy¢
przez zraszanie wodg

e wskaznik zageszczania nasypéw, na ktérych majg by¢ posadowione fundamenty konstrukcji, nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97

e przy wstepnym ustalaniu migzszosci warstw i liczby przejazdow maszyny zageszczajgcej mozna
korzysta¢ z informacji podanych w zatgczniku B w normie PN-B-06050 Roboty ziemne.

5.134 Wykonywanie nasypow i zasypek w okresie mrozéw

e w okresie mrozéw mozna wykonywac nasypy tylko z gruntéw niespoistych

e grunt nalezy odspaja¢ w sposob ciggty, aby nie przemarzat. W przypadku diuzszych przejsé
(ponad 2 godziny) odstoniete powierzchnie robocze powinny by¢ przykryte odpowiednim
materiatem ochronnym lub pozostawiong albo nasypang warstwg spulchnionego gruntu

5.135 Doktadno$¢ wykonania nasypow

¢ Odchylenia od wartosci projektowanych nie powinny by¢ wieksze niz:
0,02 % dla spadkow terenu
+ 5 cm dla rzednych dna wykopu fundamentowego
+ 2-i-5 cm dla rzednych korony nasypu budowlanego
+ 5 cm dla szerokosci korony nasypu budowlanego
+ 15 cm dla szerokosci podstawy nasypu budowlanego

5.14 Wykonanie robét ziemnych pod kable
Szerokos$¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i $rednicy uktadanych kabli zgodnie z normg i nie moze by¢
mniejsza niz 0,4m. Gtebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby goérna powierzchnia rury ostonowej od
powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m a w przypadku gdy kable przebiegajg pod jezdnig 1,0m.
Grunt zasypowy nalezy zageszczaé do wskaznika wymaganego dla robét zasadniczych w danych rejonie (dla pasa
korony drogi 1,0). W miare potrzeb nalezy ustawiaé przejscia dla pieszych.
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5.15 Wykonanie robét ziemnych pod nawierzchnie utwardzone
Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ w wykopach waskoprzestrzennych

5.15.1 Wykopy

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentac;ji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposoéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych
robot ziemnych.

5.15.2  Zageszczenie

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢é wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 3.

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa - b v
Autostrad i drog ekspresowych T |nnyc rog s s
korpusu ruch ciezki i bardzo ciezki | ruch mniejszy od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 3.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie mogg byC osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjgé Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.15.3 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynno$é budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowodujg
uszkodzenh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.16 Wykonanie wykopow nad i pod zwierciadfem wody gruntowej
Na czas prowadzenia robdt nalezy przewidzie¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna wykopu.

5.17 Umocnienie wykopow
Wszystkie obmiary dla umocnienia wykopow powinny by¢ zawarte w cenach jednostkowych.

5171 Pale szalunkowe i wypraski

Umocnienie wykopdw obejmuje:
e Doniesienie materiatow i przygotowanie elementéw obudowy z przycieciem materiatdbw do potrzebnych
wymiarow.
Wyréwnanie $cian wykopu.
Obudowa sScian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami.
Przykrycie wykopu balami.
Rozbiérka szalowania i rozpor z wydobyciem materiatéw na pobocze wykopu.
Odniesienie materiatow z rozbioérki, posegregowanie i oczyszczenie.

5.17.2  Scianki szczelne

Roboty nalezy realizowa¢ z wytycznymi WTWO-H-4 (Zarzadzanie nr 42 Prezesa CUGW z 19. 12. 1966r. ), Zasady
wykonywania Scianek szczelnych:

e Brusy do wbijania nalezy taczy¢ w pary. Zamki bruséw powinny by¢ doktadnie oczyszczane i posmarowane
towotem lub innym ttuszczem mineralnym.

e Sztukowanie elementow jest dopuszczalne spawami czotowymi tak rozmieszczonymi, aby spawy sgsiednich
bruséw byly przesuniete w stosunku do siebie, co najmniej o dwie szerokosci brusa. Naktadki powinny byé
stosowane, gdy istnieje obawa pekania spawu czotowego przy wbijaniu.

e Elementy kierujgce, stuzgce do umocowania kleszczy dla Scian, powinny byé wykonane w postaci pali o
Srednicy 20-28 cm, wbitych w grunt po obu stronach $cianach w odstepach nie mniejszych od 20 m.
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o Kleszcze nalezy zaktada¢ w dwu poziomach o réznicy rzednych, co najmniej 3, 0 dla $cian o wysokosci ponad
10 m lub w jednym poziomie dla $cian nizszych. Kleszcze zatozone na pale kierujgce powinny by¢ sciggniete
Srubami o $rednicy 20 - 25 mm i rozparte podktadami drewnianymi.

e Elementy powinny by¢ ustawione dokfadnie pionowo, a zamki powinny tworzy¢ lini¢ pokrywajacg sie z osig
Scian lub by¢ réwnolegta do nie;j.

¢ Elementy sciany powinny by¢ wbijane na catej dlugosci ustawionej $ciany stopniowo w kilku nawrotach kafara
posuwajgcego sie po torze utozonym wzdtuz Sciany. Whijanie wykonuje sie elementami ztozonymi z dwu
bruséw. Dopuszcza si¢ kolejne wbijanie elementdw na zadane gtebokosci. W celu zabezpieczenia zamkow
przed zapetnieniem gruntem nalezy stosowac¢ na dolnym koncu zamka sworznie metalowe lub korki drewniane.
Gorny koniec bruséw powinien by¢ chroniony gtowicg ochronng.

e Przy napotkaniu przeszkéd (pnie, kamienie, itp. ) nalezy zastosowa¢ srodki dla ich pokonania lub wprowadzi¢
zmiany w wykonaniu $ciany w stosunku do projektu.

¢ Odchylenia brusa od pionu w ptaszczyznie i z ptaszczyzny $ciany nie ogranicza sie pod warunkiem stosowania
niezbednej liczby bruséw klinowych i niewystgpienia rozerwania zamkéw.

« Srodki naprawy miejscowych nieszczelnosci $cian. Konieczno$é stosowania $rodkéw naprawy zle wbitych $cian
stwierdza Inzynier. Kierownik budowy ustala przyczyny wad oraz ewentualng potrzebe wykonania projektu
naprawy Scianki szczelnej, udzielajgc wskazéwek projektantowi, co do sposobu naprawy budowli.

¢ Dokumentacja wykonanych robét: dzienny raport wbijania pali i bruséw, stanowigcy podstawe do prowadzenia
ksigzki obmiaréw, powinien zawiera¢ co najmniej nizej wymienione dane:

data,

odcinek Sciany,

numery pali i bruséw, kleszcze (pojedyncze, podwadjne),

odchylenie, deformacja, uciecia,

potozenie koncowe dolnej krawedzi elementu,

napotkane przeszkody (rodzaj, gtebokos¢, sposdb przejscia lub wstrzymanie wbijania).

YVVVVYY

5.18 Makroniwelacja

Grunt pochodzgcy z wykopdw moze by¢ uzyty do formowania nasypow, pod warunkiem ze jest to grunt nie spoisty, o
dobrych wlasnosciach zageszczajgcych, niezawierajgcy domieszek organicznych. Nasypy formowane powinny byé
przy uzyciu mechanicznego sprzetu zageszczajgcego, odpowiednio dobranego dla grubosci zageszczanych warstw.
Maszyny do robét ziemnych nie beda traktowane jako sprzet zageszczajgcy. Wilgotno$¢ zageszczanych gruntéw
powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej, z tolerancja -2% do +1%. Wymagany stopien zaggszczenia nasypow
wynosi I1s=0,95 wg préby Proctora. Stopien zageszczenia pod drogi i place - wg pkt 5.13 niniejszych ST.

Sposéb postepowania z nadmiarem gruntu pochodzgcego z wykopéw podano w Czesci 11.1.2. SIWZ ,Wymagania
szczegotowe”.

5.19 Grunt pozostaty po wbudowaniu

Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o odpadach (Dz. U. z 2004r. Nr 116
poz. 1208), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie innych ustaw. (Dz. U z 2001r. Nr100 poz.1085), Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U.
z 2001r. Nr 62 poz. 628) grunt pozostaly po wbudowaniu winien by¢ unieszkodliwiony. Miejsce i technologie
unieszkodliwienia gruntu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem.

Przy transporcie mas ziemnych obowigzujg zapisy niniejszych ST oraz ST 00.00. Grunt pozostaty po wbudowaniu w
Swietle obowigzujgcego prawa bedzie traktowany jako odpad i bedzie unieszkodliwiany. Koszty prac, robdt,
pozyskania uzgodnien, transportu, itp wynikajgce z obowigzku ostatecznego unieszkodliwienia odpaddw i gruntu
pozostatego po wbudowaniu bedg wliczone przez Wykonawce w ceny jednostkowe robdt ziemnych, zgodnie z
punktem 9 n/n ST.

5.20 Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych
W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych (kurzawka,
zrodto) nalezy:
o wstrzymaé wykonywanie robét w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze wzgledéw
bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,
e zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np. przez
utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0, 5 m warstwy pospétki lub drobnego zwiru),
e zawiadomi¢ Inzyniera, kitdry powinien okreslic przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki zaradcze, a jesli to
konieczne nalezy zasiegngc¢ rady ekspertow.

5.21 Humusowanie
W miejscach wykonania trawnikow roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miare mozliwosci nalezy wykorzysta¢ ziemie
urodzajng zdjetg z pasa realizacyjnego robét i ztozong na odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy
ja zakupié.
Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzic jej charakterystyki: pH, granulacje, zawarto$¢ mikroelementéw,
zawarto$¢ materiatdéw obcych (kamienie).
Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkoéw transportu podano w ST
00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt 6.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt 6.6 ST 00.00
,Postanowienia Podstawowe”.

6.2 Szczegblowe zasady kontroli jakosci robét ziemnych

Badania laboratoryjne muszg obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszych ST
oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki
badanh.
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptadiji.
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej niz w terminie i w formie
okreslonej w PZJ.
Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.
Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi witasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach.
Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w niniejszych ST lub odpowiednich
normach.
Biezaca kontrola Inzyniera obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
akceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robo6t ziemnych nalezy wpisywac do:

a) dziennika laboratorium Wykonawcy,

b) dziennika budowy,

c) protokotdow odbioru robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdbine zasady obmiaru Robot
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt 7.
Obmiar roboét okresla ilosé wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

7.2 Szczegétowe zasady obmiaru Robot
llos¢ robot oblicza sie wedilug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych ST i ujmuje w ksiedze
obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegajg akceptacji Inzyniera i musza
posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.
Objetosci robot ziemnych kubaturowych oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie wymiaréw (przekroje
poprzeczne, profile podtuzne wykopéw) w m3 gruntu rodzimego lub zageszczonego.
Objetosci wykopdw tymczasowych nalezy oblicza¢ w oparciu o wymiary, ktére ustala sie zgodnie z nizej podanymi
zasadami:
e pochylenie skarp wykopdéw przyjmowaé nalezy w zaleznosci od kategorii gruntu i tak dla gruntu
kategorii | - 11 - I : I, a dla gruntu kategorii Ill - 1V -1: 0, 6,
e wymiary dna wykopdéw fundamentowych o skarpach pochylych nalezy przyjmowaé jako réwne
wymiarom rzutu fundamentéw obiektu lub instalacji,
e wymiary dna wykopow fundamentowych o s$cianach pionowych (umocnionych) nalezy przyjmowaé
réwne wymiarom rzutu fundamentéw lub instalacji powiekszonym o 0, 60m w kierunku $cian wykopu.

7.3 Jednostki obmiarowe
Jednostkg obmiarowg dla robét objetych specyfikacijg jest:
1) m? (metr kwadratowy) - dla:
- powierzchni wykonanego i odebranego usuniecia i rozécielenia humusu,

Pozostate jednostki obmiarowe dotyczgce robét ziemnych nie wystepujg ze wzgledu na ich ujecie w robotach
wiodgcych zwigzanych z budowg danego obiektu/struktury budowlanej, np. wykonania:
= kanatow kanalizacji grawitacyjnej, podcisnieniowej i ttocznej,
przewiertow, rur ochronnych i ostonowych,
studni kanalizacyjnych
studni zaworowych
pompowni Ppl wraz z zabezpieczeniem,
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pompowni podci$nieniowe;j

zasilania energetycznego pompowni Ppl

zasilania energetycznego pompowni podci$nieniowej
zasilania energetycznego stacji napowietrzajgcych
podbudow,

nawierzchni drég, placéw, chodnikow,
odtworzonych ogrodzen i rowéw.

8 PRZEJECIE ROBOT

8.1  Warunki ogédlne
Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST ,Postanowienia Podstawowe " pkt 8.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2 Warunki szczegéiowe
Proces odbioru powinien obejmowac:
= sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikéw badan
laboratoryjnych,
= sprawdzenie wykonania wykopow i zasypow pod wzgledem wymaganych parametrow wymiarowych i
technicznych,
= sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt 9.
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty wg zakresu wymienionego w pkt 1.3. niniejszych ST nalezy przyjmowaé
zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robdét,
na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2 Cena wykonania robot

9.2.1 Cena wykonania robot ziemnych w zakresie zdjecia humusu i rozscielenia humusu rozliczana w m2
obejmuje:

1) zabezpieczenie lub usunigcie istniejgcych w terenie urzadzen technicznych, roslinnosci i uzbrojenia
terenu,

2) usuniecie rumowisk, wysypisk odpadow (jezeli wystgpig takie na trasie sieci),

3) zabezpieczenie obiektdw chronionych prawem,

4) zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzagdzen oraz ich sktadowanie,

5) transport ziemi urodzajnej,

6) wykonanie robdt zasadniczych:
e usuniecie humusu,
e rozscielenie humusu z wykonaniem trawnikéw.

7) tymczasowe sktadowanie ziemi urodzajne;j,

8) wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypdéw wraz z ich
czasowym odwodnieniem i ostateczng likwidacja,

9) umocnienie skarp na warstwie podsypkowej,

10) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robaét,

11) uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

9.2.2 Cena wykonania robét ziemnych — wykopy, ujeta jest w zakresie wykonania obiektéw: kanalizacji,
nawierzchni(drég, chodnikéw, rowéw), ogrodzen, zasilania energetycznego(liczonych w
jednostkach: m, m2, szt., kpl. ) i obejmuje:

1) badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentaciji

2) zabezpieczenie lub usunigcie istniejgcych w terenie urzgdzen technicznych, roslinnosci i uzbrojenia
terenu,

3) usuniecie rumowisk, wysypisk odpadow,

4) zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

5) oznakowanie i zabezpieczenie robot prowadzonych w pasie drogowym, wraz z niezbedng
dokumentacja,

6) montaz i demontaz barierek, kladek, podestéw, obarierowania oraz podswietlonych znakéw
drogowych.

7) zabezpieczenie rzek i kanatow przed zakiéceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wad,

17/18



1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
1.1. Wymagania Ogdine
1.1.4. ST-03.00 - ROBOTY ZIEMNE

9.2.3

8) odspojenie skaty przy uzyciu materiatdw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego) w przypadku gruntéw skalistych,

9) wykonanie robét zasadniczych,

10) przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robdét wraz z instalacjami
odwadniajgcymi,

11) wykonanie tymczasowych umocnien $cian wykopow,

12) przygotowanie podtoza gruntowego pod roboty,

13) zakup i dostarczenie materiatdéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

14) wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypdéw wraz z ich
czasowym odwodnieniem i ostateczng likwidacja,

15) transport i unieszkodliwienie nadmiaru gruntu pochodzgcego z wykopow (ze wszystkimi pozwoleniami
i kosztami sktadowania i unieszkodliwienia),

16) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréow, sondowan i sprawdzen robét.

Cena wykonania robét ziemnych - zasyp, ujeta jest w zakresie wykonania obiektéw: kanalizacji,
nawierzchni(drég, chodnikéw, rowoéw), ogrodzen, zasilania energetycznego (liczonych w
jednostkach: m, m2, szt., kpl. ) i obejmuje:

1) badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentaciji,

2) oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych roboét, wraz z niezbedng dokumentacja,

3) zabezpieczenie rzek i kanatow przed zaktdceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem waéd,
4) wykonanie robot zasadniczych,

5) wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

6) rekultywacje dokopu,

7) transport gruntu,

8) zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

9) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robdét,
10) zageszczenie gruntu,

11) uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

9)

WTWIOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.
PN-EN-298-1:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich podtgczenie do sieci drenazowej i kanalizacyjnej.

Wymagania.

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. swir i mieszanki.
PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10) PN-EN-932-1:1999  Badania podstawowych wiasnos$ci kruszyw. Metody pobierania prébek.

11) PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12) PN-B-0248 Grunty budowlane, okreslenia. Podziat i opis gruntow.

13) Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli hydrotechnicznych) wydanie

MOSZNiL z 1994r.

14) Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o odpadach (Dz. U. z 2004r. Nr 116 poz. 1208), Ustawa z

dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz. U z 2001r. Nr100 poz.1085), Ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001r. Nr 62 poz. 628) Normy pomocnicze:

15) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
16) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie piyta.

17) BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
18) PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
19) PN-EN 1091:2002 Zewnetrzne systemy kanalizacji podci$nieniowe;.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa postanowienia podstawowe dotyczgce wykonania i odbioru robot
budowlanych dla Zadania
BUDOWA KONTENEROWEJ STACJI UZDATNIANIA WODY W SIEKIERCZYNIE, DZ. NR 488
DLA POTRZEB SZKOLY PODSTAWOWEJ | DOMU LUDOWEGO, GM. CIEZKOWICE
Kod CPV wg stownika zamowien:
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich cze$ci oraz
roboty w zakresie inzynierii Ilgdowej i wodnej
45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
45240000-1 Budowa obiektow inzynierii wodnej.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywaé i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot (wszystkie branze) opisanych w pkt 1.3.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Zakres prac realizowanych w ramach robét budowlano-konstrukcyjnych obejmuje:
1.3.1 Roboty przygotowawcze:

1) Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu, zgodnie z ST 01.00 ,Roboty geodezyjne”.

2) Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejgcych z projektem.

3) Zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz roslinnosci i
ewentualnych skfadowisk odpadéw, rumowisk.

4)  Zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem.

5) Przejecie i odprowadzenie z terenu robét wod opadowych i gruntowych.

6) Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elekiryczng i wode oraz odprowadzenia
Sciekow.

7)  Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

8) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

9) Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

1.3.2 Roboty zasadnicze:

1) Roboty betonowe,
2)  Roboty zelbetowe,
3) Wykonanie konstrukcji stalowych

1.3.3 Roboty koncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robét:
1) Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definiciami podanymi w ST 00.00
,Postanowienia podstawowe” pkt 1.4. Ponadto:

o Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Rb G (np. beton klasy B25 przy Rb G = 25
MPa).

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie suchym.

e Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych
warunkach.

e Rusztowania niosace - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od
ciezaru sprzetu i ludzi.

e Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

e Stopien wodoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. W-8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na przesigkanie; liczba po literze W oznacza liczbe atmosfer cisnienia, przy ktéorym nie zauwaza sie
przesigkania wody przez probke o wysokosci 15cm po 90 dniach twardnienia.

e Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych skfadnikow, ktére przechodzg przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2 mm.
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2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatébw podano w ST 00.00 ,Postanowienia podstawowe” pkt 2. Wszystkie materiaty
przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym
czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i
wydobywania materiatdbw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na
plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.1 Roboty betonowe i Zelbetowe

Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:
beton hydrotechniczny klasy B37,

beton hydrotechniczny klasy B30,

beton hydrotechniczny klasy B25,

beton hydrotechniczny klasy B20,

beton hydrotechniczny klasy B20 z domieszkg wtdkien wzmacniajgcych,
beton zwykty klasy B25,

beton zwykty klasy B20,

beton zwykly klasy B15,

beton podktadowy klasy B10 (podtoza, betony spadkowe)

stal zbrojeniowa:

A0 -St0S,

Al - St3S,

All-18G2,

Alll 34GS.

VVVV..........

2.2 Cement— wymagania i badania

Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:

. dla betonu klasy B25 — klasa cementu 32,5 NA,

. dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasa cementu 42,5 NA,

. dla betonu klasy B45 i wiekszej — klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest). Kazda partia dostarczonego
cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko
jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujgcym badaniom:

. oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196-3;1996, PN-EN 196-
6;1997,

o sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg spetnia¢ nastepujgce
wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

. poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60 minut,

. koniec wigzania — najpdzniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:

o wg proéby Le Chateliera — nie wigcej niz 8 mm,

o wg préby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylen), nie dajgcych
sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie wiekszej niz
20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajgcych sig rozgnies¢ w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy
usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy

wymienione badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:

. cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i $cianach);

. cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed
sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknietych powinny byé suche i czyste,
zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do
betonu po okresie:

. 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
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. po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna byé przechowywana osobno w sposéb
umozliwiajacy jej fatwe rozréznienie.
2.2.1 Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajaca
na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu skladowym oddzielnie skladowane na umocnionym i
czystym podiozu w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie. Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymatos¢ badang
przez Sciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawartos¢ podziarna nie powinna
przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
. 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
. 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
Do betondéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksymalnym
wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placéwce badawczej
wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadaé¢ nastepujgcym wymaganiom:
. zawartos¢ pytdw mineralnych — do 1%,
zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
wskaznik rozkruszenia:
dla grysow granitowych — do 16%,
dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,
nasigkliwos$¢ — do 1,2%,
mrozoodpornos¢ wediug metody bezposredniej — do 2%,
mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac¢ zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
zawartos$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-
06714.26.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
. do 0,25 mm — 14+19%,
. do 0,50 mm — 33+48%,
. do 1,00 mm — 53+76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
. zawarto$¢ pytéw mineralnych — do 1,5%,
. reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywotywa¢ zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
. zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-
06714.26,
. w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
. oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
. oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,
. oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
. oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych badan wg normy
PN-B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez
Inzyniera.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712, uzycie
takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa)
i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla
korygowania receptury roboczej betonu.

2.2.2 Woda zarobowa — wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
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2.2.3 Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
. napowietrzajgcym,
. uplastyczniajgcym,
. przy$pieszajgcym lub opOzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sig stosowanie domieszek kompleksowych:

. napowietrzajgco-uplastyczniajacych,

. przyspieszajgco-uplastyczniajacych.
Domieszki do betondw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drég i Mostéw oraz
posiada¢ atest producenta.

2.2.4 Beton

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

. nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

. mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszy niz 20% po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

. wodoszczelnosé — wieksza od 0,8MPa (W8),

. wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma byé mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.
Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

. z ustalonym skfadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wieksza od dopuszczalnej,
ilos¢ piasku,

. za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwickszg masg objetosciows.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego mieszanke
betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci
betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna
skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

. 400 kg/m3 — dla betonu klas B25 i B30,

o 450 kg/m3 — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $redniag wymagang wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy
okresli¢ jako réwng 1,3 RbG.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-B-06250 nie powinna
przekraczac:

. wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

o wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

. wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy
wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

3 metodg Ve-Be,

. metodg stozka opadowego.

Roéznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie PN-B-06250 nie
mog3 przekraczac:

. - #20% wartosci wskaznika Ve-Be,

. - 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be. Dla konsystencji
plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.2.5 Stal zbrojeniowa

Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu stosuje sie
stal klas i gatunkow wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AllIN, gatunku RB500W/BSt500S-O.T.B.
oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-b.
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Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDIM Nr AT/2001-04-1115)

0 nastepujgcych parametrach:

. srednica preta w mm
granica plastycznosci Re (min) w MPa
wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa
wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa
wytrzymatosc¢ obliczeniowa w MPa
wydtuzenie (min) w %
. zginanie do kata 60° brak pekniec¢ i rys w ztgczu.

8+10
500
550
490
375
10

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujacych parametrach:

Srednica preta w mm

granica plastycznosci Re (min) w MPa
wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa
wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa
wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 295
wydtuzenie (min) w %

. zginanie do kata 60° brak pekniec¢ i rys w ztgczu.

6+32
355
490
355

20

Prety okragte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujgcych parametrach:

Srednica preta w mm

granica plastycznosci Re (min) w MPa
wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa
wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa
wytrzymato$c¢ obliczeniowa w MPa 200
wydtuzenie (min) w %

. zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ztgczu.

5,56+40
240
370
240

24

Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujacych parametrach:

Srednica preta w mm
. granica plastycznosci Re (min) w MPa
. wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa
. wydtuzenie (min) w %

. zginanie do kata 180° brak peknig¢ i rys w ztgczu.

5,56+40
220
310

22

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym okiem.

Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym majg by¢ podane:

. nazwa wytworcy,
. oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,
. numer wytopu lub numer partii,

. wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej, masa partii,

. rodzaj obrébki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretow (po dwie do kazdej wigzki)

muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:
. znak wytwoércy,
. Srednica nominalna,
. znak stali,
. numer wytopu lub numer partii,
. znak obrdbki cieplnej.
Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréow i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki dystansowe muszg

by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,Postanowienia podstawowe” pkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na

jakos$c i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory

uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z

jego przeznaczeniem.
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1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
1.1. Wymagania Ogdlne
1.1.5. ST-04.01 - ROBOTY BUDOWLANO-KONSTRUKCYINE

3.1 Roboty betonowe i Zelbetowe

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot betonowych i zelbetowych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcego sprzetu:

betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od potciektej do gestoplastycznej

wibratory pogrgzalne

zacieraczka do betonu

agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze $wiezo utozonej

mieszanki betonowej

. deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z cze$ciowym uzyciem materiatdw drewnopochodnych
takim, jak ptyty twarde, stemple, tgczniki stalowe itp.

. deskowania z tarcz sredniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego, z ramami drewnianymi z
krawedziakéw

. ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowan.

. maszyny do obrobki stali zbrojeniowej: prosciarka, nozyce mechaniczne, gietarka mechaniczna.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Postanowienia podstawowe” pkt 4. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢ robdt i
wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji
robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.
Prefabrykaty betonowe i zelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu W czasie transportu materiaty
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza
sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu powinien sie¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w sposoéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.
Do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc nalezy uzywac przyczep.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. gruszek). llos¢
,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

o 90 min. — przy temperaturze +15°C,

. 70 min. — przy temperaturze +20°C,

o 30 min. — przy temperaturze +30°C.
Elementy metalowe i stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wpymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w ST 00.00 ,Postanowienia podstawowe” pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR i
postanowieniami Kontraktu.

5.2 Roboty betonowe i Zelbetowe
5.2.1 Zalecenia ogodlne

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegdtowego

programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inzyniera) obejmujgcej:
. wybor sktadnikéw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposéb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

sposoéb transportu mieszanki betonowej,

kolejnos¢ i sposob betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w tych przerwach,

sposoéb pielegnaciji betonu,

warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

zestawienie koniecznych badan.
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Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

. prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
zgodno$¢ rzednych z projektem,
czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$c¢ otuliny,
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp.,

. prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje

(kanatow, wpustow, sgczkow, kotw, rur itp.),

3 gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

. Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2.2 Woytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wylgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktéry moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania.
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia:

. +2% — przy dozowaniu cementu i wody,

. 1+3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizac;ji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikdw powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doSwiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku,
gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogéw dokumentaciji technologicznej,
ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

. w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami
wgtebnymi,

. przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
przy betonowaniu oczepdw, gzymsow, wspornikdw, zamkoéw i stref przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory
wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

. wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j,

. podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

. podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujgcym,

. kolejne miejsca zagiebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

. belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

. czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s.,

. zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty
martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego oraz zwilzenie wodg.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno sie
odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
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W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczehstwa
pracy.

5.2.3 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach,
jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczyé miejsce robot za
pomocg mat lub folii.

5.2.4 Pielggnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi ostonami
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy
na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.2.5 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:
o wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
. pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
. réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom normy
PNB-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalez
wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.2.6 Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpér) nalez wykona¢ wedtug projektu
technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczeh statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja deskowan powinna
by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz
powinna uwzgledniac:

. szybko$¢ betonowania,

. sposob zageszczania,

. obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

. zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos$é ksztattu konstrukcji,

. zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

o zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

. zapewnia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

. wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z
drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.
Deski powinny byé¢ jednostronnie strugane i przygotowane do fgczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie nie mozna
zastosowac pofgczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrocic
szczegolng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic.
Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢ wykonywane w deskowaniu z
zastosowaniem wyktadzin.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementdéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji
projektowej.
5.2.7 Deskowania fundamentow

Deskowanie indywidualne taw i stop fundamentowych nalezy wykonywa¢ z tarcz zbijanych z desek grubosci 25 mm.
Tarcze powinny by¢ usztywnione nakfadkami z desek grubosci 38 mm. Tarcze powinny by¢ podparte rozporkami
ustawionymi miedzy tarczami a $ciang wykopu w celu przyjecia parcia $wiezo utozonej mieszanki betonowej. Tarcze
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wewnetrzne w wykopach szerokoprzestrzennych powinny by¢ u dotu usztywnione kotkami wbitymi w grunt na gteboko$¢
okoto 0,6 m, a gbrag kleszczami przybijanymi do naktadek oraz zastrzatami podpartymi palikami wbijanymi w grunt.

W przypadku stosowania deskowania systemowego, zestaw elementéw powinien zawiera¢ elementy umozliwiajgce
wykonywanie taw o przekroju prostokgtnym oraz elementy uzupetniajgce wsporcze, ktére umozliwiajg betonowanie taw o
przekroju schodkowym.

1) Deskowanie tradycyjne scian prostych, belek, podciagow, wiencéw, stupow
Kolejno$¢ montazu skrzyni deskowania stupa powinna byé nastepujgca:
. ustawi¢ do pionu trzy Sciany deskowania stupa, a nastepnie podeprze¢ w celu zabezpieczenia przed
zdeformowaniem
. wstawi¢ w ustawionym fragmencie deskowania zbrojenie stupa
po zakonczeniu prac zbrojarskich wstawi¢ czwartg tarcze deskowania i zatozy¢ jarzma

Deskowanie indywidualne belek i podciggéw powinno by¢ wykonywane z inwentaryzowanych tarcz. Tarcze denne
powinny by¢ o szerokosci rownej szerokosci belki.

Deskowanie stropow (wylewek pomiedzy ptytami stropowymi prefabrykowanymi) nalezy wykonywa¢ za pomoca
tarcz o dtugosciach modularnych 3,0 do 6,0 m. W przypadku deskowan w dtugich i waskich (do 2,0 m) pomieszczeniach
rygle podpierajgce tarcze deskowania moga by¢ ustawione na krotkich deskach przybitych do $cian hakami. W
pomieszczeniach od 3,0 do 6,0 m rygle nalezy utozyé na rusztowaniu stojakowym lub z rur stalowych normalnych lub
teleskopowych, dostosowanych do wysokosci pomieszczenia.

Deskowania nalezy wykonywa¢ Scisle wedtug ich dokumentaciji technicznej i przed wypetnieniem ich masg betonowg
doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatceh lub odchylen w wymiarach betonowanej
konstrukcji. Prawidtowo$¢é wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole
techniczna.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane wodg.

2) Dokfadnos¢ wykonania deskowan
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od wymiaréw projektowanych w odlegtosci miedzy podporami zginanych
elementow deskowania i w odlegtosci miedzy teznikami usztywniajgcymi stojaki rusztowarn:
. na 1 m dtugosci do +25 mm
. na cate przesto nie wiecej niz £ 75 mm
Wychylenie od pionu lub od projektowanego nachylenia ptaszczyzn deskowania i linii przeciecia sie:
. na 1 m szerokosci, nie wigcej niz £5 mm
na catg wysokos¢ konstrukcji nie wiecej niz:
w fundamentach - £ 20 mm
w $cianach i stupach o wysokosci do 5 m podtrzymujacych stropy monolityczne - + 10 mm
w Scianach i stupach o wysoko$ci powyzej 5 m - £15 mm
w stupach szkieletéw zelbetowych potgczonych belkami - £10 mm
w belkach i tukach - £5 mm
Przemieszczenie osi deskowania od projektowanego potozenia nie wiecej niz:
. w fundamentach -+15 mm
. w Scianach, stupach, belkach, podciggach i tukach - £ 10 mm
Przemieszczenie osi deskowania przestawnego i przesuwnego nie wiecej niz - +10 mm
Przemieszczenie w odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania $cian - +5 mm (odchytki ujemne
niedopuszczalne) Miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania od strony stykania sie z betonem (przy sprawdzaniu
tata dtugosci 2 m) - + 3 mm Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:
. na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku - + 5 mm
. na cafg ptaszczyzne -+15 mm
Odchylenia w dtugosci rozpietosci elementéw - 20 mm Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego - + 8 mm
Odchylenia w wymiarach plyt deskowan przestawnych:
. w dtugosci i szerokosci ptyt (tarcz):
o dolm-+2mm
o odldo3m-+4mm
o od3do5m-+6mm
o 5m-£10mm
o grubosci dwdch sasiednich desek niestruganych - £ 2 mm

5.2.8 Beton podkiadowy, wyréwnawczy, izolacje wodochronne i beton ochronny

Wszystkie betony podktadowe, wyréwnawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i zachowaniem nastepujgcych wymagan:

. powierzchnie podkfadéw pod izolacje powinny by¢ rowne, czyste i odpylone, pekniecia o szerokosci ponad 2
mm za szpachlowane kitem asfaltowym
podktady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymatosé na Sciskanie > 9 MPa
styki sgsiadujacych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokrgglenie, promien zaokraglenia > 30 cm
izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %
zaktady materiatéw rolowych > 10 cm
szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione tasmami wzmacniajgcymi z PCV o szerokosci min 30 cm
warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz B15,
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Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z ST 04.03 ,Roboty izolacyjne”.
5.2.9 Warunki szczegétowe wykonania przejs¢ szczelnych typu tancuchowego

W trakcie przygotowania do betonowania konstrukcji zelbetowych w miejscach przejsé rurociggdw technologicznych
nalezy osadzi¢ mufy z rury wykonanej z wiékien cementowych. Po osadzeniu muf Sciane mozna betonowac a w trakcie
wykonywania montazu technologicznego w przestrzen miedzy rure przewodowg i mufe wtozy¢ nalezy tancuszek z
tworzywa sztucznego (PE), w ktérym osadzone s3g $ruby. Sruby nalezy dokreci¢, poniewaz spowoduje to pecznienie
tancucha i uszczelnienie przejscia.

5.2.10 Przygotowanie i montaz zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i gatunki
stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg.

Czyszczenie pretow
Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdow rdzy, kurzu i btota. Prety
zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalaé lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajgcymi ttuszcze.
Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.
Stal pokrytg tuszczgca sie rdzg i zablocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie bgdz tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

Prostowanie pretow
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, miotkow, Scianek. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4mm.

Ciecie pretéw zbrojeniowych
Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzgdzenie w tym celu
planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Odgiecia pretow, haki

Minimalne Srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-10042.
Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing, wynosi 10d dla stali A-lll i A-ll
lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretdw o srednicy d < 12 mm. Prety o srednicy d >
12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukgji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia réwng co najmniej 20d.
Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy
odbiorze hakow i odgie¢ pretéw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Montaz zbrojenia - wymagania ogoéine
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w
deskowaniu rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje
mozna wbudowa¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczgcej sie rdzy.
Nie mozna wbudowac¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosic
€0 najmniej:

. 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

o 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

. 0,05 m — dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

. 0,03 m — dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociggéw, gzymséw,

. 0,025 m — dla strzemion ram, belek, podciggow i zbrojenia plyt, gzymsow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposéb okreslony w dokumentaciji projektowe;.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigzaé¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut
wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretdw o $rednicy do 12 mm, przy srednicach wiekszych
nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze strzemionami, a
pozostatych pretéw — na przemian.

5.2.11 montaz elementow prefabrykowanych stropu i dachu

Do montazu ptyt stropowych prefabrykowanych oraz ptyt korytkowych dachu Wykonawca powinien dysponowac
nastepujgcym sprzetem:
. zuraw samochodowy lub Zuraw wiezowy torowy o udzwigu i wysiegu dostosowanym do ciezaru montowanego
elementu
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. srodek transportu do przewozenia elementow

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku projektu organizacji robét sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Wykonawca przewiduje mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptac;ji
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez

Montaz pfyt stropowych i dachowych

Przy wykonywaniu montazu prefabrykowanych ptyt stropowych i dachowych o ile w projekcie nie podano inaczej, nalezy
zachowac¢ minimalne oparcie na podporze:

. przy rozpietosci mniejszej od 3,0 m - 5.0 cm

. przy rozpietosci wigkszej od 3,0 m - 7.0 cm

Kazdy element prefabrykowany powinien by¢ utozony na warstwie zaprawy cementowej o marce okreslonej projektem.
Grubos$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 20 mm, jesli projekt nie ustala inaczej. Rozscietanie zaprawy nastepuje
bezposrednio przed podaniem elementu, po uprzednim polaniu wodg ptaszczyzny oporowe;.

Wszystkie podstawowe parametry (udzwig, wysieg, wysokos¢ podnoszenia itp.). przeznaczonego do robot sprzetu
mechanicznego (zurawie i inne) oraz urzadzenia pomocnicze do montazu powinny by¢ dostosowane do rodzaju
prefabrykatow (zawiesia, chwytaki, fgczniki, drabiny, rusztowania itd.). i konkretnych warunkéw budowy zgodnie z
wymaganiami ustalonymi w projekcie technologii i montazu.

Montaz konstrukcji z elementéow prefabrykowanych nalezy rozpoczyna¢ po stwierdzeniu, ze dostarczone na budowe
elementy sg zgodne z projektem a liczby dostarczonych elementéw odpowiadajg projektowanemu zakresowi robét.

Przed przystgpieniem do robdt montazowych nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie czynnosci przygotowawcze zostaty
wykonane zostaty zgodnie z projektem oraz czy konstrukcja podporowa wraz ze zlgczami osiggneta wytrzymatosé nie
mniejszg niz 0,7 wytrzymatosci projektowej (jezeli projekt organizacji montazu nie stanowi inaczej).

Przyjeta kolejnos¢ montazu elementéw prefabrykowanych powinna by¢ zgodna z projektem technologii i organizaciji
montazu umozliwiajgcym jak najszybsze tworzenie, w kazdym etapie procesu montazowego, bezpiecznej pod wzgledem
statycznym catosci konstrukcji oraz powinna zabezpieczac fatwos¢ i bezpieczenstwo konstrukgc;ji.

Elementy, ktére zostaty postawione, a z jakichkolwiek powodéw zachodzi konieczno$¢ zmiany ich potozenia, powinny
by¢ podniesione, zaprawa usunieta a miejsce styku doktadnie oczyszczone z resztek zaprawy. Ponowne, prawidtowe
ustawienie tych elementéw nalezy wykona¢ na $wiezej zaprawie.

warunkoéw wykonania robét

Zagospodarowanie placu przyobiektowego:

. w obszarze zasiegu zurawia montazowego powinny sie znajdowaé wytgcznie urzadzenia niezbedne do
prawidtowej
pracy zurawia, to jest drogi do transportu prefabrykatow i ewentualnie przyobiektowy plac skladowy
prefabrykatow.

Pozostate urzadzenia powinny by¢ usytuowane poza zasiggiem pracy zurawia

. w miejscu wykonywania rob6t montazowych w bezpiecznej odlegtosci powinny by¢ ustawione tablice

ostrzegawcze
Warunki atmosferyczne:

. montaz prefabrykowanych ptyt stropowych i dachowych korytkowych powinien by¢é wykonywany w temperaturze
powyzej +5 °C.

. Jezeli nastepuje spadek temperatury ponizej +5 °C, montaz konstrukcji nalezy prowadzi¢ przy spetnieniu
warunkéw okreslonych w ,Instrukcji nr 282 - Wytyczne wykonywania robé6t budowlano-montazowych w okresie
obnizonych temperatur" wydane przez Instytut Techniki Budowlanej 1988r.

. montaz konstrukcji prefabrykowanych podczas mgty, opaddéw deszczu, $niegu i innych czynnikow
powodujgcych stabg widocznosé jest niedopuszczalny. Po opadach sniegu lub marzngcego deszczu nie
dopuszcza sie prowadzenia montazu do czasu odlodzenia i oczyszczenia ze $niegu prefabrykatéw oraz dziatki
montazowe;.

Oswietlenie:
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. montaz konstrukcji prefabrykowanych powinien by¢é prowadzony przy dobrym oswietleniu; montaz o zmroku bez
sztucznego oswietlenia odpowiednio dobranego jest zabroniony

. montazu konstrukcji mozna dokonywaé przy sztucznym o$wietleniu pod warunkiem, Ze zainstalowane
urzgdzenia o$wietlajgce nie oslepiajg pracownikéw i nie powodujg tworzenia ostrych cieni oraz zapewniajg w
miejscu

. montowania prefabrykatow natezenie oswietlenia nie mniejsze niz 100 luksdbw a w miejscu pobierania
elementéw powinno wynosi¢ od 20 do 50 lukséw.

. na okres montazu prefabrykatéow przy sztucznym oswietleniu powinno by¢ zabezpieczone oswietlenie awaryjne
o
innym zrédle energii

Dopuszczalne odchytki przy montazu w zaleznosci od rodzaju prefabrykatow

. stropowe i ptyty dachowe:
o przesuniecie elementu w pionie £ 10 mm
o przesuniecie elementu w poziomie w kierunku poprzecznym + 10 mm
o przesuniecie elementu w poziomie w kierunku podtuznym  £10 mm

5.2.12 Konstrukcja stalowa - zasady montazu
Montaz konstrukcji stalowej nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami normy PN-B-06200.

Elementy konstrukcji nalezy oznakowaé w sposéb trwaty i widoczny zgodnie z oznaczeniami przyjetymi na rysunkach
montazowych. Transport i skiadowanie elementéw nalezy wykonywaé w sposdéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami. taczniki i elementy ztgczne powinny by¢ odpowiednio opakowane, oznakowane i przechowywane w
warunkach suchych.

Jezeli uszkodzone elementy sg naprawiane przed montazem, sposob naprawy powinien by¢é uzgodniony z osobg
uprawniong do kontroli jakosci.

W  kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolno$¢ przenoszenia sit wywotanych wptywami
atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materiatami.

Potaczenie na sruby kotwigce nie powinno byé¢ traktowane jako utwierdzenie podstawy stupa w czasie montazu bez
sprawdzenia rachunkowego.

Roboty nalezy tak wykonywaé, aby Zzadna czes$¢ konstrukcji nie zostata podczas montazu przecigzona lub trwale
odksztatcona.

State potgczenia elementéw konstrukcji powinny by¢ wykonywane dopiero po dopasowaniu stykow i wyregulowaniu catej
konstrukcji lub niezaleznej jej czesci.

Przektadki stosowane do regulacji konstrukcji w potaczeniach nalezy wykonywacé ze stali o takich samych wiasnosciach
plastycznych jak stal konstrukcji , a po osadzeniu zabezpieczy¢ przed wypadnigciem.

W potgczeniach srubowych zaktadkowych szczelina w styku niesprezanym nie powinna przekracza¢ 2 mm.

Otwory na sruby zaleca sie dopasowywac za pomocg przebijakdw, a w razie koniecznosci rozwierca¢. W przypadkach,
w ktérych zastosowanie przektadek nie pozwala na wyregulowanie konstrukcji, konieczna jest odpowiednia korekta
elementéw w warsztacie lub na budowie po uzgodnieniu z projektantem.

Wykonywanie robot

Powierzchnie i brzegi elementéw przygotowanych do spawania powinny by¢ suche, czyste i wolne od widocznych
peknie¢ i karboéw. Materiaty z oznakami uszkodzen (peknigcia i odpryski otuliny, zardzewiaty i brudny element) nie
powinny by¢ stosowane.

Spawany element powinien by¢ zabezpieczony przed bezposrednim oddziatywaniem wiatru, deszczu i $niegu,
zwlaszcza przy spawaniu w atmosferze gazéw ochronnych. W temperaturze otoczenia ponizej 0*C nalezy stosownie do
rodzaju konstrukcji nalezy rozwazy¢ zastosowanie wstepnego podgrzania.

Wprowadzanie dodatkowych spoin lub zmiany potozenia spoin w stosunku do projektu jest dopuszczalne.
Belki petnoscienne

Dopuszczalne odchytki osi i poziomu belek podano w tablicy 17 normy PN-B-06200. Poziom belek nalezy mierzyé od
rzeczywistego poziomu stropu.

Dopuszczalna odchytka w srodku rozpietosci zmontowanej belki w ptaszczyznie pionowej lub poziomej wynosi 1/750
rozpietosci lecz nie wiecej niz 3 mm. Odchytke nalezy mierzy¢ od linii prostej lub ksztaltu projektowanego po
uwzglednieniu strzatki ugiecia.

Wzajemne boczne przesuniecie paséw w srodku rozpietosci belki nie powinno by¢ wieksze niz max 1/100h, lecz nie
wiecej niz 10 mm, gdzie h -wysokos¢ belki.

Dopuszczalna odchytka konca belki wspornikowej mierzona w stosunku do punktu podparcia wynosi 1/300 dtugosci
belki.
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5.2.13 Pokrycia dachowe i obrébki blacharskie
5.2.14 Blacha dachéwkowa

Do uktadania blachy dachdowkowej mozna przystgpi¢ po zakonczeniu robét budowlanych wykonywanych na
powierzchni potaci, np. tynkowaniu kominow, wyprowadzeniu wywiewek kanalizacyjnych, tynkowaniu powierzchni
pionowych, przy ktérych bedzie uktadana blacha. Blacha dachéwkowa powinna by¢ uktadana i mocowana do wczesniej
zamocowanych na powierzchni dachu tat drewnianych. Podkiad przed przystapieniem do robot nalezy oczysci¢ z
zanieczyszczen, odpaddéw materiatow i elementow.

Opakowania z blachg dachéwkowag nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i w odlegtosci 120 cm od
grzejnikow.

5.2.15 Sprzet konieczny do wykonywania robot

wkretarka do elementéw mocujgcych blache
reczne nozyce do ciecia blachy
mechaniczne nozyce do ciecia blachy
whijaki

5.2.16 wykonywanie robét

Roboty pokrywcze powinny by¢ wykonywane w dni suche, przy temperaturze nie nizszej niz +5 °C. Robét pokrywczych
nie nalezy wykonywa¢ w warunkach szkodliwego oddziatywania czynnikdw atmosferycznych na jako$¢ pokrycia, takich
jak temp. ponizej +5 °C, rosa, opady deszczu lub $niegu, oblodzenie oraz silny wiatr utrudniajacy krycie.

W okolicach zataman dachu nalezy zastosowa¢ dodatkowe obrébki blacharskie wykonane z blachy ptaskie

Pokrycie powinno by¢ tak wykonane, aby zapewni¢ tatwy odptyw wéd deszczowych i topniejgcego sniegu w kierunku
wpustow dachowych lub okapu.

Blacha dachéwkowa przed uzyciem powinny by¢ przez okoto 24 godz. przechowywane w temp. nie nizszej niz 10 °C. W
okresie upatéw nie nalezy wynosi¢ catej blachy na dach, poniewaz jej nadmierne nagrzanie moze by¢ przyczyng
trudniejszego oddzielania folii zabezpieczajgcej gorna powierzchnie, ktérg przed montazem nalezy bezwzglednie
usunggé.

Nie nalezy cigé¢ blachy elektronarzedziami obrotowymi typu ,szlifierka katowa"

Nalezy przestrzega¢ doktadnego uktadania blachy dachéwkowej oraz uwag zawartych w instrukcji producenta.
5.2.17 Rynny dachowe i rury spustowe z PCW

Spadki rynien powinny by¢ nie mniejsze niz 0,5 %. Zewnetrzny brzeg rynny powinien by¢ usytuowany o 10 mm nizej w
stosunku do brzegu wewnetrznego. Brzeg wewnetrzny w najwyzszym potozeniu rynny powinien by¢ usytuowany o 25
mm nizej w stosunku do linii stanowigcej przedtuzenie potaci. Rynny nalezy dylatowaé. Najwieksza dtugosé rynny nie
powinna by¢ wieksza niz 20 m, liczac odlegtosé miedzy sasiednimi rurami spustowymi.

Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno by¢ wigksze niz 20 mm przy dtugosci rur wigkszej niz 10 m.
Odchylenie rur spustowych od linii prostej mierzone na diugosci 2 m nie powinno by¢ wieksze niz 3 mm.

W zaleznosci od wybranego systemu, nalezy uzywa¢ do montazu rynien i rur spustowych wytgcznie akcesoriow
przewidzianych w instrukcji montazu.

5.2.18 Roboty murowe

Zasady wykonania konstrukcji murowych okreslaja:

. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Czesé | - Roboty ogdinobudowlane.
Ministerstwo gospodarki przestrzennej i Budownictwa. Arkady 1990r.

. PN-68/B-10020 - Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-69/B-10023 - Roboty murowe. Konstrukcje zespolone ceglano-zelbetowe wykonywane na budowie.
Wymagania i badania przy odbiorze

. PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty
Wytyczne stosowania niemodularnych wielocegtowych ksztattek wapienno-piaskowych w konstrukcjach
murowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1978r.

Sciany murowane z cegly - wykonywania muréw z cegly

Uktad cegiet powinien odpowiadaé ogdlnym zasadom prawidtowego wigzania muru, przy czym moze by¢
zastosowany jeden z uktadéw tradycyjnych, w ktérym spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach poziomych muru
powinny sie mija¢ co najmniej o 6 cm albo tez uktad typu wielorzedowego, w ktérym przewigzanie podtuznych spoin
pionowych nastepuje w kazdej széstej lub czwartej (filary) warstwie poziomej muru.

Mury nie tynkowane z cegly licowki podlegajg zasadom prawidtowego wigzania jak mury tynkowane.

W $ciankach dziatowych o grubosci 1 cegly nalezy przy rozpietosci powyzej 5 m albo przy wysokosci wiekszej niz
2,5 m uktada¢ w co czwartej spoinie poziomej zbrojenie z bednarki 2x20 mm wedtug PN-67/H-92323 lub z pretow
okragtych O 6 mm zestali gtadkiej StO.
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Scianki dziatowe powinny byé potgczone ze $cianami za pomoca strzepi zazebionych krytych, a zbrojenie zakotwione w
spoinach na gtebokos$¢ co najmniej 7cm.

Wiazanie cegiet w murze z przewodami
Spoiny pionowe jednej warstwy cegiet powinny byé pokryte petnymi powierzchniami cegiet nastgpnej warstwy. W
powierzchniach wewnetrznych przewoddw powinno byc¢ jak najmniej spoin pionowych, je$li na to pozwalajg warunki,
powinny sie znajdowac tylko w naroznikach przewodow. Cegty stanowigce przegrody pomiedzy poszczegolnymi

przewodami powinny byc jednym koricem osadzone w prostopadle do nich potozonych $ciankach zewnetrznych
(rysunek 8 norma PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty).

Potgczenie z przewodem spalinowym urzgdzen wymagajgcych odprowadzenia spalin do przewodu spalinowego
nalezy wykonac ze szczelnie potgczonych rur z blachy stalowej ocynkowanej. W miejscu wejscia rury spalinowej nalezy
osadzi¢ w murze rozetke blaszang, $cisle pasujgca do srednicy rury. Potgczenie rury spalinowej z przewodem
spalinowym nalezy wykona¢ bez zmniejszenia $rednicy przewodu.

Wyloty przewoddéw wentylacyjnych nalezy wyprowadzi¢ na wysokos¢ zgodnie z projektem, zabezpieczajgca przed
zadmuchiwaniem( punkt 3.3.2.1 PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty).
Styki muréw i narozniki
Przy zetknigciu sie muréw warstwg wozéwkowg jednego muru powinna by¢ przeprowadzona przez miejsce styku
bez przerw, a znajdujgca sie w tym samym poziomie warstwa gtéwkowa drugiego muru powinna tylko dochodzi¢ do

styku. Zadna ze spoin poprzecznych muru przebiegajgcego nie moze wypas¢ w przedtuzeniu lica muru dobijajgcego
lecz powinna by¢ w stosunku do niego przesunieta o 1/4 lub 3/4 cegty.

W przypadku gdy jeden mur ceglany styka sie lub krzyzuje z drugim murem ceglanym, lecz wykonanym z cegty
réznigcej sie wymiarami od cegly uzytej do pierwszego muru, to oba mury powinny by¢ ze sobg przewigzane w trakcie
ich wykonywania. Sposoéb ukfadania cegiet w murach podano przyktadowo na rysunkach 1+ 8 w normie PN-68/B-10020
Roboty murowe z cegty.

Spoiny
W murach nie przewidzianych do tynkowania lub spoinowania spoiny powinny by¢ catkowicie wypetnione zaprawg az
do lica muru. W murach nosnych przewidzianych do tynkowania lub spoinowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawg spoin

na gtebokos$é 5(10 mm, liczac od lica muru, a przy powierzchniach muru przy ktérych jest umieszczone zbrojenie
wewnetrzne- na gtebokosénie mniejszg niz 10 mm i nie wiekszg niz 20 mm. (PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty).

Spoiny w murach z przewodami powinny by¢ catkowicie wypetnione zaprawg.
Doktadnos¢ wykonania rob6t murowych
Obrys muréw - dopuszczalne odchytki nie powinny przekraczac:

. +20 mm w wymiarach poziomych poszczegdlnych pomieszczen i wysokosci poszczegélnych kondygnacii
. +50 mm w wymiarach poziomych i pionowych catego budynku

Grubosé murdw - w stanie surowym grubos¢ wykonac¢ wedtug projektu, przy czym dopuszczalne odchytki grubosci od
wymagan dokumentaciji nalezy przyjmowac w zaleznosci od grubosci muréw, liczonej w cegtach wedtug nastepujacych

zasad:

. dla muréw petnych o grubosci odpowiadajgcej wymiarowi 1/4, 1/2 lub 1 cegly wielkosci tych odchylek powinny
by¢ takie same jak wielkosci odchytek odpowiednich wymiaréw samej cegly uzytej do danego muru,
dopuszczone normami przedmiotowymi dla tej cegty

. gdy grubo$¢é muru przekracza wymiar 1 cegty, tj. gdy do grubo$ci muru wlicza sie w grubo$¢ co najmniej jednej
spoiny podtuznej, dopuszczona odchytka grubosci muréw petnych wynosi £10 mm, a muréw szczelinowych +20
mm

wykonania powierzchni i krawedzi muru

Powierzchnia muru z cegty powinna by¢ ptaszczyzng. Katy dwuscienne miedzy ptaszczyznami powinny by¢ zgodne z
katami przewidzianymi projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla $cian murowanych z cegly wg normy PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty
okresla ponizsza tabela. Dotyczg one obu powierzchni muréw dla muréw o grubosci powyzej 1 cegty, a w przypadku
murdéw ogrubosci 1/2 lub 1 cegty -tylko powierzchni tej strony muru, ktéra jest uktadana do sznura lub szablonu.

Powierzchnie przewodow wentylacyjnych i spalinowych powinny by¢ gtadkie, tgcznie ze spoinami i bez wystepdow lub
wklesnie¢. Cegly tworzace powierzchnie przewoddéw (szczegdlnie cegty utamkowe) powinny by¢ utozone gtadkimi
czesciami do przewodow. Nie nalezy tynkowa¢ wewnetrznych powierzchni przewoddw.

5.2.19 Konstrukcja drewniana

Wymagania dotyczgce wartosci technicznej drewna
Drewno uzyte do konstrukcji elementéw powinno odpowiada¢ wymaganiom aktualnych norm panstwowych.
Konstrukcje lub elementy powinny byc wykonane z tarcicy sosnowej lub swierkowej.

Drobne elementy konstrukcyjne w postaci wktadek kolcow, ptytek itp. Powinny by¢ z drewna twardego - debowego,
akacjowego lub innego o podobnych wtasciwosciach.

Zabezpieczenie przed wigocia

Konstrukcje z drewna powinny by¢ chronione przed dtugotrwatym nawilgoceniem we wszystkich fazach ich wykonania.
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Wszystkie czesci i elementy konstrukcji z drewna stykajgce sie z elementami i czesciami budynkéw lub konstrukcji
wykonanymi z innych mareriatéw chtongcych wilgo¢ powinny byé zabezpieczone przed bezposrednim wchtanianiem
wilgoci z tych materiatow i elementéw za pomocg izolacji przeciwwilgociowe;j.

Srodki zabezpieczajace przed wilgocig oraz sposéb wykonania zabezpieczen konstrukcji powinny byé dostosowane do
rodzaju konstrukcji, uzytych do nich materiatéw budowlanych oraz warunkéw srodowiskowych.

Srodki i materiaty do zabezpieczenia konstrukgji przed zawilgoceniem powinny odpowiadaé normom parstwowym, a w
przypadku ich braku, powinny by¢ dopuszczone do stosowania przez Instytut Techniki Budowlane;j.

Srodki do zabezpieczenia konstrukcji w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi nie moga powodowaé
zanieczyszczenia powietrza szkodliwymi dla zdrowia.

Zabezpieczenie przed ogniem

Srodki i materiaty do zabezpieczenia konstrukcji przed ogniem powinny odpowiadaé normom panstwowym lub powinny
by¢ dopuszczone do stosowania przez Instytut Techniki Budowlane;j.

Stosowanie srodkow i materiatdw do zabezpieczen ogniochronnych konstrukcji drewnianych powinno by¢ okreslone
winstrukcji technologicznej uzgodnionej z wlasciwg instytucjg naukowo-badawczg.

Zabezpieczenie przed korozja biologiczna
Wszystkie elementy z drewna powinny by¢ zabezpieczone przez korozjg biologicznag.

Srodki chemiczne do zabezpieczenia konstrukcji z drewna przed korozjg biologiczng i owadami nie powinny powodowaé
korozji tgcznikdéw metalowych.

taczniki i potaczenia elementéw konstrukcji
Do ztgczy konstrukeyjnych nalezy stosowac gwozdzie pkragle i kwadratowe, odpowiadajgce normom panstwowym
Srednica gwozdzi w elementach drewnianych powinna wynosi¢ 1/6 do 1/11 grubosci elementéw fgczonych Gwozdzie
nalezy wbija¢ wedtug jednego z trzech uktadéw:
. prostokgtnego
. przestawionego
. w zakosy

Potaczenia na sworznie i Sruby

Do wykonania ztgczy na sworznie nalezy stosowac sworznie ze stali weglowej walcowanej o srednicy od 10 do 24 mm
odpowiadajgcej asortymentom znormalizowanych nakretk i podkfadek.

Do wykonania ztgczy na $ruby nalezy stosowac o $rednicy od 10 mm odpowiadajgce normom panstwowym
Sworznie i sruby nalezy rozmieszcza¢ w zigczu wedtug uktadu prostokgtnego lub przestawionego.
montaz wiezby dachowej
Montaz konstrukcji drewnianej nalezy wykonywac¢ zgodnie z sztukg budowlang.
Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng.

Przy wykonywaniu znacznej liczby jednakowych elementéw konstrukcyjnych nalezy stosowa¢ wzorniki (szablony) z
ostruganych desek o wilgotnosci nie wiekszej niz 18%, ze sklejki lub twardych ptyt plisSniowych. Doktadno$¢ wykonania
wzornika powinna wynosi¢ + 1 mm. Doktado$¢ te nalezy sprawdzi¢ przez prébny montaz, a nastepnie sprawdzi¢
okresowo za pomocg tasmy stalowe;.

Dtugosé elementéw wykonanych wedtug wzornikdw nie powinna réznic sie od dtugosci projektowanych wiecej niz 0,5
mm.

Jezeli zachodzi koniecznos$¢ obrébki koncow elementéw podczas montazu, dtugosci powinny by¢ wieksze od dtugosci
projektowanych. Nadmiar ten jest zalezny od sposobu obrébki koncéw elementow.

Potaczenia krokwi potaci tréjkgtnych (tzw. kulawek) z krokwiami naroznymi (kraweznicami) powinny by¢ wykonane na
styk i zbite gwozdziami.

Potgczenia krokwi z krokwiami koszowymi powinny byé wykonane przez przybicie do krokwi koszowej korncéw krokwi
opartej na niej we wrebie. Mozna réwniez stosowaé wyztobienia krokwi koszowej, przybijajgc krokwie do jej ptaszczyzn
bocznych.

Dopuszcza sie nastepujgce odchyiki w rozstawie wigzaréw petnych lub krokwi:
. + 2 cm w osiach rozstawu wigzaréw,
. + 1 cm w osiach rozstawu krokwi

Elementy wigzby dachowej stykajace sie z murem lub z betonem powinny by¢é w miejscach styku odizolowane co
najmniej jedng warstwa papy.

tacenie potaci dachowej
taty powinny mie¢ przekroj dobrany wedtug obliczen statycznych jednak nie mniej niz 38x50 mm

taty utozone poziomo powinny by¢ przybite do kazdej krokwi jednym gwozdziem okragtym 40x100 mm lub
kwadratowym 35x100 mm. Diugos¢ gwozdzi powinna by¢ co najmniej 2,5 raza wigeksza niz grubos¢ faty.
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Styki fat powinny znajdowac sie krokwi. Odchylenie od wymaganego potozenia tat nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm na
1 m i 30 mm na catej dtugosci dachu.

Ogéline zasady odbioru robot

Ocena i badania powinny by¢ wykonane zgodnie z programem badan zawartym w programie jakosci, obejmujgcym
wszystkie stosowane materiaty i wyroby oraz procesy wytwarzania i montazu. Odbiér konstrukcji z drewna moze byé
przeprowadzony czesciowo w trakcie robot oraz po zakonczeniu robot.

5.2.20 Tynkowanie mechaniczne

Kolejnos¢ czynnosci przy mechanicznym wykonywaniu tynkdw na oczyszczonym i przygotowanym podtfozu jest
nastepujgca:
. wyznaczenie lica powierzchni tynku
mechaniczne wykonanie obrzutki
mechaniczne wykonanie narzutéw
mechaniczny narzut gtadzi z mechanicznym lub recznym zatarciem
reczne wykanczanie tynkéw, to jest wykonanie osciezy, gzymsow, wyskokéw itp.

Zaprawa przygotowana w mieszarce przechodzi przez sito wibracyjne do zasobnika, skad zostaje zassana przez
pompe i przewodem gumowym lub przewodem stalowym do specjalnej koncéwki wyrzucajgcej zaprawe. Do koncowki
doprowadzone jest przewodem gumowym sprezone powietrze, ktére powoduje rozprysk strumienia zaprawy z duzg sita.

Tynkowanie reczne

Uktadanie réznych rodzajéw tynkéw sktada sie z nastepujgcych faz:

. wyznaczenie powierzchni tynku. Do tego celu uzywa sie pionu, sznura i gwozdzi, ktére wbija sie co 1,5 m
wzdtuz dtugosci i wysokosci Sciany. Dookota wbitych gwozdzi wykonuje sie placki z zaprawy i wygtadza je
rbwno z gtéwkg gwozdzi. Nastepnie miedzy plackami narzuca sie pasy z zaprawy i $cigga je réwno z
powierzchnig plackéw. Pasy te spetniajg role prowadnic przy narzucaniu i wyrdwnaniu warstwy tynku. Zamiast
pasow prowadzgcych mozna uzywaé prowadnice drewniane lub stalowe.

. wykonanie obrzutki. Obrzutke wykonuje sie z zaprawy bardzo rzadkiej, o grubosci nie przekraczajagcej 3+4 mm
na $cianach i 4 mm na suficie. Konsystencja zaprawy cementowej lub potcementowej obrzutki powinna wynosi¢
10+12 cm zanurzenia stozka.

. wykonanie narzutu. Narzut stanowi drugg warstwe tynku wykonywang po lekkim stwardnieniu obrzutki i
skropieniu jej wodg. Grubo$¢ narzutu powinna wynosi¢ 8+15 mm, a gesto$¢ zaprawy nie powinna przekraczac
9 cm zanurzenia stozka. Po naniesieniu narzutu nastepuje rownanie go za pomoca taty. Narzut w narozach
wyréwnuje si¢ za pomocg pac w ksztatcie katownika.

. wykonanie gtadzi. Gtadz wykonuje sie z rzadkiej zaprawy z drobnym piaskiem odsianym przez sito o przeswicie
oczek 0,25+0,5 mm. Zaprawa powinna by¢ bardziej tlusta niz do narzutu i mie¢ grubo$¢ 1+3 mm. Zaprawe
narzuca sie recznie i rozprowadza paca. Po stezeniu gtadzi zaciera sie jg packg drewniang, stalowg lub z
filcem, zaleznie od rodzaju wykonczenia tynku. W czasie zacierania nalezy zwilzy¢ tynk, skrapiajac go wodg za
pomocg pedzla.

Tynki Il kategorii

Warunki wykonania wg PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte
. wyznaczenie powierzchni tynku;
. wykonanie obrzutki (tzw. natrysku lub szprycu) o grubosci nie przekraczajacej 3 - 4 mm. Konsystencja zaprawy
powinna wynosi¢ 10 -12 cm zanurzenia stozka;
. wykonanie narzutu z jednolitym zatarciem na gtadko, grubosci 8 - 9 mm, gesto$¢ zaprawy nie powinna
przekracza¢ 9 cm zanurzenia stozka.

Tynki lll kategorii

Warunki wykonania:
. wyznaczenie powierzchni tynku;
. wykonanie obrzutki (tzw. natrysku lub szprycu) o grubosci nie przekraczajacej 3 - 4 mm. Konsystencja zaprawy
powinna wynosi¢ 10 -12 cm zanurzenia stozka;
. wykonanie narzutu z jednolitym zatarciem na gtadko, grubosci 8 - 9 mm, gesto$¢ zaprawy nie powinna
przekracza¢ 9 cm zanurzenia stozka.

5.2.21 Roboty malarskie
Przygotowanie powierzchni

Powierzchnie nalezy przetrze¢ drewnianym klockiem w celu usuniecia grudek zaprawy, zachlapan i innych drobnych
defektow. Po przetarciu nalezy powierzchnie odkurzy¢, drobne uszkodzenia wypetnié.

W zaleznos$ci od przewidzianej techniki malarskiej powierzchnia tynku powinna by¢ zagruntowana:
. przy technice emulsyjnej rozrzedzona farbg emulsyjng (z 5 - 10 % dodatkiem wody) lub spoiwa dyspersyjnego
o przy technice olejowej - gruntownikiem pokostowym (1 czes¢ pokostu na jedng czes$¢ benzyny do lakieréw C)
Tynki Swieze przed malowaniem nalezy zneutralizowac, zastosowac w tym celu fluatowanie, to jest powleczenie
powierzchni 10 -procentowym roztworem fluorokrzemianu magnezu, cynku lub innym podobnym preparatem.
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Tam gdzie wymagane sg gtadkie podtoza pod malowanie emulsyjne, olejne nalezy powierzchnie tynku
wyszpachlowac jedno- lub wielokrotnie. Do tego celu stosowac szpachlowkg gipsowa. Przy kilkakrotnym szpachlowaniu
kazda warstwa po wyschnieciu powinna by¢ szlifowana. Po wykonaniu ostatniej warstwy, wyschnieciu jej i oszlifowaniu
nalezy wykona¢ ponowne gruntowanie.

wykonania robot

Przy wykonywaniu robot malarskich nalezy przestrzegaé nastepujgcych warunkow:

roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej niz 5 °C (z zastrzezeniem, aby w ciggu
doby nie nastepowat spadek temperatury ponizej °C i nie wyzszej niz 22 °C z tym, ze do naktadania powtoki
malarskiejnajkorzystniejsze sg temperatury 1218 °C.

w miesigcach letnich nalezy unika¢ prowadzenia robdét malarskich na zewngtrz budynkéw podczas
intensywnego dziatania promieni stonecznych na malowang powierzchnie.

na zewnatrz budynkow nie nalezy wykonywa¢ powtok malarskich podczas opadéw atmosferycznych oraz przy
szybkosci wiatru powyzej 20 km/godz (to jest okoto 4 0 w skali Beauforta)

podczas malowania wewnatrz pomieszczeh okna powinny by¢ zamknigte, a nawietrzanie malowanych
powierzchni cieptym powietrzem od urzgdzeh grzewczych Ilub od przewodéw wentylacyjnych jest
niedopuszczalne.

w temperaturze ponizej + 5 °C nie nalezy wykonywac robét malarskich.

Malowanie

Przed przystgpieniem do robét malarskich pomieszczenia powinny by¢ sprzatniete z resztek materiatow, sprzetu itp.
Wykonane elementy, takie jak podfogi, balustrady, urzgdzenia wodociggowe itp. powinny by¢ ostoniete przed
zachlapaniem farbami.

Malowanie $cian mozna wykonac¢ po wykonaniu nastepujgcych robot:

wyschnieciu podtoza i miejsc malowanych

osadzeniu i dopasowaniu stolarki

ukonczeniu robét instalacyjnych sanitarnych i elektrycznych
wykonaniu posadzek z tworzyw mineralnych

doktadnym sprzatnieciu pomieszczen jednak przed wykonaniem:
posadzek z tworzyw sztucznych i wyktadzin dywanowych
osadzeniem osprzetu elektronicznego

5.2.22 Wykonywanie posadzki

Przy wykonaniu posadzki nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

do wykonywania posadzki mozna przystgpi¢ po zakonczeniu wszystkich robét budowlanych stanu surowego i
robot

wykonczeniowych, z wyjgtkiem robdt tapeciarskich, oraz po zakonczeniu wszystkich robét instalacyjnych,
tacznie z
przeprowadzeniemprob cisnieniowych instalacji

temperatura powietrza w pomieszczeniach nie powinna by¢ nizsza niz 10 °C

podktad wykazujgcy usterki nalezy wyréwna¢ masg samopoziomujgca

przed przystgpieniem do robot podktad starannie odkurzy¢ i oczyscic

wyktadzine nalezy na 24 godziny przed przyklejeniem rozwing¢ z rulonu, pocig¢ na arkusze odpowiednio do
wymiaréw pomieszczenia i luzno utozy¢ na podktadzie

uktad arkuszy wyktadziny powinien by¢ tak rozplanowany, aby spoiny miedzy arkuszami wyktadziny przebiegaty
prostopadle do $ciany okiennej; spoiny nie powinny znajdowaé sie w miejscach najsilniejszego ruchu (np. przy
drzwiach). Przy wyktadzinach wzorzystych wzér na stykajacych sie arkuszach powinien by¢ odpowiednio
dopasowany.

wyktadzina na catej powierzchni powinna by¢ przyklejona do podkfadu

posadzka powinna wykazywac dobre przyleganie do podktadu; nie dopuszcza sie wystepowania deformac;ji
wyktadziny (fald, pecherzy, itp.) oraz odstawania brzegdéw arkuszy, a takze zabrudzen powierzchni klejem
posadzke nalezy wykonczy¢ listwg cokotowg z PCV z wstawkg paska wyktadziny dywanowej, zwienczong
daszkiem

warunki ukfadania plytek

Przy wykonywaniu posadzek z ptytek nalezy dostosowac sie do nastepujgcych wymagan szczegolnych:

temperatura powietrza w czasie uktadania ptytek powinna wynosi¢ co najmniej +5 °C.

Temperature te nalezy zapewni¢ na co najmniej kilka dni przed rozpoczeciem robét oraz w czasie wigzania i
twardnienia zaprawy

materialy uzyte do wykonywania posadzki powinny znajdowaC sie w pomieszczeniach o wymaganej
temperaturze co najmniej 24 godziny przed rozpoczeciem robot

do wykonania spoin mozna przystgpi¢ dopiero po kilku dniach od utozenia ptytek. Przed spoinowaniem
posadzka musi by¢ zwilzona woda, ktéra nie powinna sta¢ w spoinach

ptytki muszg by¢ zwigzane z podkiadem na catej swej powierzchni
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wykonanie posadzek z plytek

Posadzki z ptytek nalezy uktadaé z nastepujgca doktadnoscia:

dopuszczalne odchylenie powierzchni posadzki od ptaszczyzny mierzone tatg 2 metrowg przyktadang w
dowolnym miejscu w dwdch réznych kierunkach nie powinno przekracza¢ 2mm

spoiny miedzy ptytkami przez catg dtugosc¢ i szeroko$¢ pomieszczenia muszg tworzy¢ linie proste. Odchylenie
spoin od linii prostej nie moze by¢ wieksze niz 2 mm na 1 metr i 3 mm na catej dtugosci lub szerokosci posadzki

Posadzki z wyktadzin dywanowych

Posadzki z wyktadzin dywanowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem, ktory okresla konstrukcje podtogi, rodzaj
wyktadziny i sposéb wykonczenia przy Scianach.

Przygotowanie podfoza:

podioze powinno by¢ réwne, wolne od peknigé i zanieczyszczen oraz nie pylace, a wyktadzing nalezy do niej
przymocowaé za pomocg odpowiedniego kleju

w przypadku uktadania wykfadzin na nierownym podtozu betonowym, konieczne jest wzmocnienie podioza za
pomocg substancji gruntujacych i wyréwnanie masgsamopaziomujgcg, co zapewni mu gtadkosc¢ i wytrzymatos¢
oraz przediuzyznacznie zywotno$¢ materiatéw wykonczeniowych i poprawi estetyke.

podtoze nie moze mie¢ wigcej wilgotnosci niz 3 %

5.2.23 Przyklejanie materiatlu wykonczeniowego:

przedmiotem reklamacji w czasie odbiorow stanowig rowniez wszelkie mechaniczne uszkodzenia na
powierzchni oscieznic i skrzydet drzwiowych, szyb, uszczelek i okué

5.2.24 Podtoza i posadzki

Podkitady z ubitych materiatéw sypkich

Podkiady z ubitych materiatéw sypkich (piasku) nalezy tak zagesci¢, aby uzyskaé wskaznik zageszczenia ID= 0.95 *
0.98 (wg normy BN-77/8931-12 ,Oznaczenia wskaznika zageszczenia").

Podktady betonowe

Podktady betonowe nalezy uktadaé na uprzednio wykonanym podktadzie z piasku. Aby uzyska¢ wypoziomowang
powierzchnie nalezy do uktadania betonu stosowaé prowadnice.

Powierzchnia warstwy powinna by¢ wygtadzona. Na diugosci 2 m odchytka nie powinna byé wieksza niz 2 mm.
5.2.25 Podokienniki z ptyt

Podokienniki montujemy po montazu okien. Mozna je mocowac¢ na pianke montazowg, zwracajgc uwage na
prawidtowe wypoziomowanie. Miejsca przecie¢ obrobi¢ elementami przewidzianymi do stosowania w
danym systemie.

5.2.26 Stolarka - Osadzenie stolarki drzwiowej

Wykonanie robot

Przy wykonywaniu oktadzin sciennych z ptytek nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

doktadno$¢ wykonania powierzchni podktadu powinna by¢ taka, aby tata dtugosci 2 m przytozona w dowolnym
miejscu podkfadu nie wykazywata odchylen wiekszych niz 2mm

ptytki nalezy uktada¢ na klej cienkowarstwowy o grubosci warstwy nie przekraczajgcej 5 mm

podtoze powinno by¢ réwne, trwate, nieodksztatcalne o powierzchni czystej i szorstkiej

spoiny powinny by¢ prostolinijne i jednakowej grubosci

nalezy scisle przestrzega¢ kolorystyki i wzoréw zatozonych w dokumentacji dla poszczegdlnych pomieszczen

Uktadanie pfytek sciennych ceramicznych

Przy wykonywaniu oktadzin sSciennych z ptytek nalezy dostosowaé sie do nastepujacych wymagan
szczegOlnych:

temperatura powietrza w czasie uktadania ptytek powinna wynosi¢ co najmniej + 5*C i nie powinna przekracza¢
25*6. Temperature te nalezy zapewni¢ na co najmniej kilka dni przed rozpoczeciem robét oraz w czasie
wigzania i twardnienia zaprawy klejowej - przez okres co najmniej 5 dni

materialy uzyte do wykonywania posadzki powinny znajdowaé sie w pomieszczeniach o wymaganej
temperaturze co najmniej 24 godziny przed rozpoczeciem robot

ptytek uktadanych na klej nie nalezy moczy¢ przed utozeniem

fugowanie i uzytkowanie oktadzin ceramicznych moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po 24 godzinach

ptytki muszg by¢ zwigzane z podkiadem na catej swej powierzchni

Doktadnos$¢ wykonania okfadzin $ciennych z plytek

dopuszczalne odchylenie powierzchni okfadziny od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno by¢
wigksze niz2 mmna 1 m

ptytki powinny by¢ utozone tak, aby ich krawedzie tworzyty uktad wzajemnie prostopadtych linii prostych
minimalna przyczepno$c¢ tynku do podtoza 0,025 MPa;

dopuszczalne odchylenia powierzchni od ptaszczyzny i odchylenia krawedzi od linii prostej 3 mm i w liczbie nie
wiekszej niz 3 sztuki na catej dtugosci taty
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. dopuszczalne odchylenia powierzchni od kierunku pionowego 2 mm na 1 m i ogétem nie wiecej niz 6 mm;
dopuszczalne odchylenia powierzchni od kierunku poziomego 2 mm na 1 m i ogétem nie wigcej niz 3 mm dla
catej powierzchni ograniczonej pionowymi przegrodami;

. w miejscach szczelin dylatacyjnych, stolarce i podokiennikach, tynki zabezpieczone powinny by¢ przed
peknigeciami przez przeciecie warstwy tynku na catg jej grubosc przy szerokosci przeciecia 2 - 4 mm.

5.2.27 Gladz gipsowa jednowarstwowa na scianach i sufitach

Tam gdzie wymagane sg gtadkie podtoza pod malowanie , nalezy powierzchnie tynku wyszpachlowac
jednokrotnie. Do tego celu stosowac szpachléwka gipsowa.

Grubos¢ warstwy gtadzi gipsowej 1+ 3 mm.
5.2.28 Cienkowarstwowe wyprawy elewacyjne

Cienkowarstwowe wyprawy elewacyjne, po utozeniu na warstwie zbrojgcej, stanowig dostatecznie
wytrzymatg pod wzgledem mechanicznym, hydrofobowg i przepuszczalng dla pary wodnej warstwe.

Tynki mineralne produkowane sg w postaci suchych mieszanek, do ktérych przed uzyciem nalezy dodac
wody. Nalezy przez okres prowadzenia robot przestrzega¢ proporcji mieszanki do wody aby uzyskacé
jednakowg strukture i kolor tynku.

Tynki akrylowe produkowane sg w postaci past, ktére nadajg sie do uzycia bezposrednio po otwarciu
pojemnika. Mase w pojemniku nalezy doktadnie wymiesza¢ w celu ujednorodnienia konsystenc;ji.

Tynkdéw akrylowych nie wolno rozcienczac ani tgczy¢ z innymi materiatami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatow, sprzetu i srodkéw transportu podano w ST 00.00
,Postanowienia podstawowe” pkt 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robot i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system i
$rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt 6.6 ST 00.00
.Postanowienia podstawowe”.

6.2 Szczegotowe zasady kontroli robot

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi witasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemow technologicznych.

6.2.1 Roboty betonowe i zelbetowe

Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobieraé prébki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

. 1 prébka na 100 zarobow,

. 1 prébka na 50 m3 betonu,

. 3 probki na dobe,

. 6 prébek na partie betonu.
Probki pobiera sig losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie, przygotowuije i
bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$é nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymagane;j klasie betonu.
W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w
uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz
90 dni.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie krotszym niz od
28 dni.
Dla okres$lenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3 prébki
o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.
Prébki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Nasigkliwo$c¢ zaleca sie rowniez badac na probkach wycietych z konstrukcji.
Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukc;ji.
Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujgcych dang partie betonu moze
by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
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Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikdéw i sposobu wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej
niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.
Prébki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250.
Dopuszcza sig badanie wodoszczelnosci na prébkach wycigtych z konstrukgiji.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub inne
uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowad plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng normg i niniejszga ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
zabiegow technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

. badanie sktadnikow betonu,

. badanie mieszanki betonowej,

. badanie betonu.
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Tablica 7. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
Lp Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgsto$¢ badania

1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii
- czasu wigzania

- statosci objetosci

- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytow mineralnych PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen obcych PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] | bezposrednio przed uzyciem
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przy rozpoczeciu rob6t oraz w przypadku stwierdzenia

zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkéw

i domieszek Instrukcja ITB 206/77 [43]
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robét
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] : przy proj.recepty i 2 razy na
- zawartosci powietrza w zmiane roboczg
mieszance betonowej przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiane roboczg
3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] : przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukciji PN-B-06262 [11]
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania
konstrukciji ale nie rzadziej niz raz na 5000m° betonu
3.4. Badanie odpornosci na PN-B-06250 [8] przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukciji, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m? betonu
3.5. Badanie przepuszczalnosci przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na 5000 m? betonu

Tolerancja wykonania
Wymagania ogdlne
. Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie w przypadku
wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodno$ci konstrukcji o powaznych
konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.
Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczgce tolerancji specjalnych z podaniem:
zmian wartosci odchyleh dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,
innych typow odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami podanymi w normie,
tacznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,
specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementow konstrukciji.
Doktadnos¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.
Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie z osiami scian lub stupéw.
Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowa¢ wartosci réznoimienne w stosunku do
uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podjaé
dziatania korygujgce.
System odniesienia
. Przed przystgpieniem do robét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg osnowag
geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw konstrukgcji
zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
. Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Fundamenty (fawy-stopy)
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego hie powinno
by¢ wigksze niz:
+ 20 mm przy Kklasie tolerancji N1,
+ 15 mm przy klasie tolerancji N2.
Stupy i sciany
. Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupéw i $cian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub osi
pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
. Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupdw i $cian w planie w stosunku do stupéw
i Scian sasiednich nie powinno by¢ wieksze niz:
»  +15 mm przy klasie tolerancji N1,
» =10 mm przy klasie tolerancji N2.

o o vy vV V ®
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Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w metrach) na kazdym poziomie nie
powinno by¢ wigksze niz:

» 20 mmprzy L <30 m,

» +0,25 (L+50) przy 30 m <L <250 m,

» £0,10 (L+500) przy L = 500 m.

. Dopuszczalne odchylenie stupa lub Sciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji o wysokosci
h nie powinny by¢ wieksze niz:

» = h/300 przy klasie tolerancji N1,

» = h/400 przy klasie tolerancji N2.

. Dopuszczalne wygiecie stupa lub Sciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji nie powinno by¢ wieksze
niz:

»  +10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,

» +5mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

. Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku na
wysokosci Zhi w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by¢ wigksza niz:

> % hi/ (300*n*?) przy klasie tolerancji N1,
> % hi/ (400*n*?) przy Klasie toleranciji N2.

Belki i plyty

o Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wigksze niz:

»  +10 mm przy klasie tolerancji N1,

» =5 mm przy klasie tolerancji N2.

o Dopuszczalne odchylenie poziomu podpor belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢ wigksze niz:

» £ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

» £ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

o Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wigksze niz:

»  +15 mm przy klasie tolerancji N1,

»  +10 mm przy klasie tolerancji N2.

o Dopuszczalne odchylenie rozstawu migdzy belkami nie powinno by¢ wigksze niz:

»  +10 mm przy klasie tolerancji N1,

»  +5 mm przy klasie tolerancji N2.

. Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz:

»  +15 mm przy klasie tolerancji N1,

»  +10 mm przy klasie tolerancji N2.

. Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropéw sasiednich kondygnacji nie powinno by¢ wigksze niz:

»  +15 mm przy klasie tolerancji N1,

»  +10 mm przy klasie tolerancji N2.

. Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu podstawy nie
powinno by¢ wigksze niz:

»  +£20 mm przy Hi <20 m,

» +0,5 (Hi+20) przy 20 m < Hi < 100 m,

»  +0,2 (Hi+200) przy Hi > 100 m.

Przekroje

. Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wieksze niz:

» 0zx0,04lilub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

» 0zx0,02li lub5 mm przy klasie tolerancji N2.

. Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach goérnym i dolnym oraz odchylenie
ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

» 0zx0,04lilub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

» 0zx0,02li lub5 mm przy klasie tolerancji N2.

. Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno byé wieksze niz:

»  0-10 mm przy klasie tolerancji N1,

» 0-5mm przy klasie tolerancji N2.

. Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i potgczen pretéw nie powinno by¢ wieksze niz:

»  0-10 mm przy klasie tolerancji N1,

» 0-5mm przy klasie tolerancji N2.

Powierzchnie i krawedzie

*vVvvevy ®

Y VY

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢
wieksze niz:

0 7 mm przy klasie tolerancji N1,

0 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wieksze niz:
0 15 mm przy klasie tolerancji N1,

0 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:

0 5 mm przy klasie tolerancji N1,

0 2 mm przy klasie tolerancji N2.

25/29



1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
1.1. Wymagania Ogdlne
1.1.5. ST-04.01 - ROBOTY BUDOWLANO-KONSTRUKCYINE

. Dopuszczalne lokalne odchylenia od pfaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny byé
wigksze niz:

» 06 mm przy klasie tolerancji N1,

» 04 mm przy klasie tolerancji N2.

3 Dopuszczalne odchylenia elementu o diugosci L (w mm) powodujgce jego skosnos¢ (odchylenie od obrysu) w
ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

» 0L/100 = 20 mm przy klasie tolerancji N1,

»  0L/200 = 10 mm przy klasie tolerancji N2.

. Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze niz:

» 04 mm przy klasie tolerancji N1,

» 02 mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wktadki

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wkfadek nie powinno by¢ wigksze niz:

» 0= 10 mm przy klasie tolerancji N1,

» 015 mm przy klasie tolerancji N2.

Zbrojenie

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

. sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zaméwieniem,
sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
sprawdzenie wymiarow wg normy PN-H-93215,
sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

. proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobrac z réznych miejsc kregu.
Jakos¢ pretéw nalezy ocenic¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.
Usytuowanie pretow:

. otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmniejszenia grubosci
otuliny,
rozstaw pretow w swietle: 10 mm,
odstep od czota elementu lub konstrukgji: £10 mm,
dtugos¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,
miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscia: +1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone w przekroju
poprzecznym).
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:
. dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
. liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie,
. réznica w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi nie powinna przekraczaé¢ +0,5 cm,
. réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac £2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST 00.00 ,Postanowienia podstawowe” pkt. 7.
Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

7.2 Szczegotowe zasady obmiaru Robot

llo§¢ robot oblicza sie wedtug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych ST i ujmuje w ksiedze
obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inzyniera i muszg posiadac
wazne certyfikaty legalizacji.

7.3 Jednostki obmiarowe
Jednostkg obmiarowg dla robot objetych specyfikacijg jest:

1) kpl (komplet) - dla:
- studni kanalizacyjnych, zaworowych
- pompowni wraz z zabezpieczeniem,
- zasilania energetycznego pompowni.
2) m? (metr kwadratowy) - dla:
- powierzchni wykonanej i odebranej nawierzchni drog, placéw, chodnikéw,
- powierzchni wykonanych i odebranych odtworzonych ogrodzen.
- powierzchnia wykonanej i odebranej powierzchni pomieszczen budynku pompowni
3) m®( metr szescienny) — dla:
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- kubatury budynku pompowni podci$nieniowej

8. PRZEJECIE ROBOT
8.1 Warunki ogolne

Ogolne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w ST 00.00 ,,Postanowienia podstawowe" pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkfadajgc Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbiodr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2 Warunki szczegofowe

Roboty zwigzane z wykonaniem zbrojenia nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich przejecia sa okreslone w ST
00.00 ,Postanowienia podstawowe” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogolne

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00 ,Postanowienia podstawowe” pkt. 9.

Piatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszych ST nalezy przyjmowaé
zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania roboét, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2 Cena wykonania robot

1) Cena wykonania elementéw betonowych i zelbetowych ujeta jest w zakresie wykonania obiektow: kanalizacji,

nawierzchni (drég, chodnikdw, rowdéw), ogrodzen, zasilania energetycznego(liczonych w jednostkach: m, m2,

szt., kpl. ) i obejmuje:

prace przygotowawcze,

prace geotechniczne,

badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacji,

zakup i dostarczenie materiatow,

dostarczenie sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

przygotowanie podtfoza,

wykonanie zbrojenia,

montaz i demontaz szalunkdw, deskowan i rusztowan wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa, impregnacja,

itp.),

osadzenie w konstrukcji elementéw (np. przej$¢ szczelnych, wlazéw)

prace zasadnicze — betonowanie,

pielegnacje betonu,

wymagane powtoki izolacyjne wg ST 04.02 ,Roboty izolacyjne”,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badanh, pomiaréw i sprawdzen robaét,

uporzgdkowanie placu budowy po robotach.

2)  Cena wykonania konstrukcji przykrycia zbiornikéw i komor ujeta jest w zakresie wykonania obiektow: kanalizacji
(liczonych w jednostkach: kpl. ) i obejmuje prace przygotowawcze,

. badania laboratoryjne materiatdw, wraz z opracowaniem dokumentaciji,
. zakup i dostarczenie materiatow,
. dostarczenie sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
. prace zasadnicze — montaz kompletnego przekrycia,
. wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
. wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robot,
. uporzgdkowanie placu budowy po robotach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1) WTWIOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB
2) PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.
3) PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

4) PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

5) PN-ISO 6935 Stal do zbrojenia betonu

6) PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
7) PN-EN 12350-1...4 Badania mieszanki betonowej
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63)
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65)

PN-EN 12390-1.

EN 13791

PN-EN 12504-1.
ENV 13670-1:2000

.4

.2

Badania betonu

Ocena wytrzymato$ci betonu w konstrukcjach
Badania betonu w konstrukcjach
Wykonywanie konstrukcji betonowych

PN-EN 196-1...6 Metody badania cementu.

PN-EN 197-1
uzytku

PN-EN 197-2
PN-B-19707
PN-88/B-04300
PN-88/6731-08
PN-EN 450
PN-EN 13263

PN-EN 934-2,3,4i 6

PN-EN 12620
PN-EN 1008
PN-88/B-32250

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego

Cement. Czesc¢ 2: Ocena zgodnosci.

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.
Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Popidt lotny do betonu

Pyt krzemionkowy do betonu

Domieszki do betonu

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

Podstawowe zasady projektowania.

PN-ISO 8501-1 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
PN-80/B/01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe.
PN-86/B/01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcije betonowe i Zzelbetowe.
PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcije betonowe i Zzelbetowe.

Zabezpieczenia powierzchniowe. Nazwy i okreslenia.
PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdline zasady ochrony.

PN-85/B-01810

Witasnosci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowej. Badania elektrochemiczne.

PN-91/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona
materiatowo — strukturalna. Wymagania ogoline.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady odbioru.
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych

PN-82/B-02000
PN-82/B-02001
PN-82/B-02003
PN-82/B-02004
PN-82/B-02010
PN-77/B-02011
PN-86/B-02014
PN-86/B-02015
PN-91/B-02020
PN-90/B-03000
PN-76/B-03001
PN-81/B-03020
PN-63/B-06251

PN-B-03264:2002

PN-80/H-74219

PN-EN 10020:1996
PN-EN 10021:1997

PN-EN 10027

PN-EN 10079:1996

PN-EN-10088

PN-74/M-69016
PN-65/M-69017
PN-65/M-69013
PN-85/M-69775
PN-87/M-69008
PN-77/B-06200
PN-90/B-03200

PN-B-03215:1998
PN-B-03002:1999
PN-B-03340:1999

PN-80/B-03040
PN-68/B-10020
PN-68/B-10023

Obcigzenia budowli.
Obcigzenia state.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
Obcigzenia pojazdami.
Obcigzenie $niegiem.
Obcigzenie wiatrem.
Obcigzenie gruntem.
Obcigzenie temperatura.
Ochrona cieplna budynkoéw.
Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Konstrukcje i podtoza budowli.
Posadowienie bezposrednie budowli.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, ogdélnego zastosowania.
Stal. Klasyfikacja.
Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych
Systemy oznaczania stali.
Stal. Wyroby. Terminologia
Stal odporna na korozje.
Spawanie w ostonie CO.
Spawanie w ostonie argonu.
Spawanie gazowe.
Kontrola spawdw.
Klasa konstrukcji stalowych.
Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie.
Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie
Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny. Obliczenia i projektowanie.
Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.
Roboty murowe. Konstrukcje ceglano-zelbetowe wykonane na budowie. Wymagania i

badania przy odbiorze.
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66)

67)
68)
69)
70)
71)
72)
73)
74)
75)
76)
77)
78)
79)
80)
81)

PN-69/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementéw z autoklawizowanych betonéw
komérkowych. Wymagania i badania.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali i zeliwa do malowania
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. malowanie konstrukcji stalowych. Wytyczne ogdine.
PN-84/H-97080.05 Ochrona czasowa. Oczyszczanie. Normy pomochnicze:

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betondw. Wymagania techniczne.

BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne Instrukcje ITB.

131/72 Instrukcja stosowania powtok poliestrowych do ochrony betonu przed korozjg.

132/72 Instrukcja stosowania powtok epoksydowych do ochrony betonu przed korozja.

240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.

305/91 Zabezpieczanie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych.

306/91 Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych.

Instrukcja nr 364/2000 Wymagania techniczne dla obiektow budowlanych wznoszonych na terenach
gorniczych - Warszawa 2000r.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie

prawodawstwo
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1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
1.1. Wymagania Ogdine ) )
1.1.9. ST-06.00 - PRZEPOMPOWNIE SCIEKOW SANITARNYCH

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg postanowienia podstawowe dotyczgce wykonania i odbioru robot
budowlanych dla Zadania
BUDOWA KONTENEROWEJ STACJI UZDATNIANIA WODY W SIEKIERCZYNIE, DZ. NR 488
DLA POTRZEB SZKOtY PODSTAWOWEJ | DOMU LUDOWEGO, GM. CIEZKOWICE
Kod CPV wg stownika zamowien:
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do odprowadzania Sciekéw
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich cze$ci oraz
roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodnej
45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
45240000-1 Budowa obiektow inzynierii wodne;.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako czes$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamodwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot (wszystkie branze) opisanych w pkt 1.3.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Zakres robot realizowanych w ramach sieci kanalizacji ci$nieniowej obejmuije:
1.3.1 Roboty przygotowawcze (zgodnie z punktem 5.2)
1.3.2 Roboty montazowe:

1) montaz przepompowni $ciekow,
2) roboty elektryczne zwigzane z montazem szaf sterowniczych
1.3.3 Roboty koncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robét (zgodnie z punktem 8)

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robdét (WTWOR), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggdw z Tworzyw
Sztucznych (WTWORTS) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST 00.00 ,Postanowienia Pod-
stawowe" pkt. 1.4. Ponadto:

e Klasa betonu - Symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RbG (np. beton klasy B25 przy RbG =
25 MPa).

e Prefabrykat (element prefabrykowany) - Czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym.

e Podloze naturalne z podsypkg - Podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu
drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okresSlonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na
materiat, z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta
tych rur.

e Podloze wzmocnione - Podioze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na wymianie
gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

e Podsypka - Materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

2 MATERIALY

2.1 Postanowienia ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 2.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatu oraz za zgodnos$¢ ich parametréw i jakosci z
postanowieniami Kontraktu.

Wszystkie materialy uzyte do budowy urzadzen powinny by¢é zgodne z oznaczeniami na rysunkach i wykazach
materiatowych.

Obrobka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i
BN dla danego materiatu. Zwraca sie uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty
uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie obnizyty wtasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatow.

Rury powinny byé¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkéw. Rury z tworzyw
sztucznych powinny by¢ trwale oznaczone.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestéw, Swiadectw jakosci, specyfikacji,
paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace zrdédta wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych
na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.2 Dokumentacja

Rury, ksztattki, armatura, urzadzenia, prefabrykaty powinny mie¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisje Europejska, lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktdrych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, badz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany".

2.3 Typizacja

Catos¢ wyposazenia, urzgdzen oraz aparatura kontrolno-pomiarowa petnigce podobne funkcje powinny by¢ jednego
typu i marki oraz w petni zamienne migdzy soba.

2.4 SUW
Kontenerowg Stacje Uzdatniania Wody (SUW) wykonac¢ zgodnie z projektem technicznym,..
2.5 Skiadowanie elementéw

Wyroby prefabrykowane sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:
1) nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktérym sg sktadowane lub przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzgdzen i metod przetadunku.
2) Nie dopuszcza¢ do skfadowania materialtdbw w sposéb, przy ktérym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia
(zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywa¢ i transportowaé w opakowaniach
fabrycznych.
3) Nie dopuszczaé do zrzucenia elementow.
4) Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych elementéw, lub kregéw po podtozu.
5) Zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz
podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.
6) Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace poza
skrzynie fadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr.
7) Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej
omawianych srodkow ostroznosci.
Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku z
czym nalezy chroni¢ je przed:

a)dtugotrwatg ekspozycjg stoneczna,

b)nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

Sktadowanie, transport i roztadunek elementow prefabrykowanych nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami
dostawcy elementow.

2.6 Transport i sktadowanie

2.6.1 Zatadunek i roztadunek

e Podnoszenie i ustawianie prefabrykatow na srodku transportowym oraz roztadunek powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu urzgdzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementow
prefabrykowanych, tacznie z osprzetem transportowym (zawiesiem).

e Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone za pomocag
specjalnych zawiesi zapewniajgcych wiasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i rGwnomierne
roztozenie sil na poszczegdlne ciegna.

e Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach. Uzycie nieodpowiednich hakéw
moze spowodowaé uszkodzenie przenoszonych elementow.

2.6.2 Transport prefabrykatow

e Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

e Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny by¢ wyposazone
w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig
zachwiania réwnowagi srodka transportowego.

e Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym prefabrykaty powinny
by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
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e Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i sktadowania
uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie
sposob zabezpieczajgcy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

e Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych prefabrykaty
powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

e Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporcza powinny by¢ ustawione na podktadkach o
przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢
ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

2.6.3 Skladowanie prefabrykatow

e Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony w
odpowiednie urzgdzenia dzwigowo- transportowe.

e Pomiedzy poszczegdinymi rzedami sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowa¢ trakty komunikacyjne dla
ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow.

e Prefabrykaty nalezy sktadowaé¢ w sposob zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.

e Kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢ sktadowany
osobno.

e Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstep od podtoza
minimum 15 cm.

e W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one by¢ ustawione na
podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

Sktadowanie wszystkich elementéw instalacji oraz elementéw prefabrykowanych zgodnie z zaleceniami dostawcy
elementow.

3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ i srodowisko wykonywanych robaot.
Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢é zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry
uzyskat akceptacje Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot montazowych powinien wykazac sig¢ mozliwoscig korzystania z na-
stepujgcego sprzetu:
e  zuraw boczny gasienicowy do 15t,
zuraw samochodowy,
koparka
ptyty zageszczajgce i stopy zageszczajace,
podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur,
komplet elektronarzedzi,
komplet narzedzi $lusarskich,
urzadzenia do miejscowego odwodnienia wykopow (pompy, iglofiltry),
agregat do spawania rur stalowych,
reczne narzedzia do prac ziemnych.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 4.
Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé nastepujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

e samochdd skrzyniowy,
samochdd dostawczy,
samochod samowytadowczy,
przyczepa skrzyniowa,
przyczepa dtuzycowa,

e ciggnik kotowy
Materialy i urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami producenta.
Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny byé uktadane w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu.
Wytadunek powinien odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcy uszkodzenie
materiatu.
Materiatu nie wolno zrzuca¢ ze $rodkéw transportowych. Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o
odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty diuzsze niz 1 metr. Natomiast
rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni fadunkowej.
Zatadunek, roztadunek i transport materialdw wykonywaé¢ zgodnie z zaleceniami producenta/dostawcy
elementow.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$é robdt i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz
projektu organizacji robat, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogdine

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN,
WTWOR, WTWORTS i postanowieniami Kontraktu.

5.2 Zakres robot przygotowawczych

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu.

Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnos$ci warunkéw istniejgcych z Projektem.

Przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych.

Wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenia
Sciekow.

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe).

Zabezpieczenie drzew zlokalizowanych w odlegtosci do 2,5 m od przewidzianych do realizacji kanatow,
Lokalizacja istniejgcego uzbrojenia (przekopy kontrolne)

Ocena stanu technicznego budynkéw zlokalizowanych w poblizu Robot. Ocena stanu technicznego winna
byé udokumentowana odpowiednim protokotem i poparta dokumentacjg fotograficzng. W przypadkach
koniecznych Wykonawca wykona odpowiednie zabezpieczenia w uzgodnieniu z Zamawiajgcym

o Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

5.3 Zakres robét zasadniczych

Roboty zasadnicze w zakresie realizacji obiektow technologicznych obejmuja:
e Przygotowanie podtoza pod komory, zbiorniki,

Opuszczenie zbiornika na projektowang gtebokos¢,

Montaz wtazéw,

Uzbrojenie przepompowni w armature i urzadzenia,

Uzbrojenie przepompowni w urzgdzenia automatyki i sterowania,

Przytgczenie kroccow wlotowych i wylotowych,

Wykonanie prac elektrycznych,

Rozruch przepompowni,

Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN,

WTWIOR i postanowieniami Kontraktu.

5.4 Roboty montazowe

Roboty montazowe powinny by¢é wykonane zgodnie z zaleceniami producenta i jesli to konieczne pod jego nadzorem.
5.5 Przejscia przez sciany

Wszystkie przejscia rurociggami przez sciany zbiornikdw przepompowni wykonac¢ jako przejscia szczelne.

5.6 Warunki wyceny prac

Dla przepompowni sieciowych przyjeto zasade rozliczania prac technologicznych w odniesieniu do kluczowego
wyposazenia technologicznego obiektu. Koszty zwigzane z wyposazeniem sieci w materiaty towarzyszace muszg byc¢
wliczone przez Wykonawce w cene wykonania robot zasadniczych. Jednoczesnie w kazdym przypadku zastosowanie
ma nastepujacy zapis:

UWAGA:

Réznice pomiedzy ilosciami elementdéw wyposazenia obiektu technologicznego podanymi w zestawieniach na
rysunkach oraz Specyfikacji Technicznej, w stosunku do rzeczywistego obmiaru lub koniecznosci zachowania
wymaganej przez Inzyniera jakosci robot nie mogg by¢ podstawg zmian cen jednostkowych podanych w
Przedmiarze Robot dla robét wynikajgcych z tego Kontraktu i nie bedg podstawg innych roszczerh Wykonawcy.

5.7 Szkolenia

Celem szkolenia jest zapewnienie wybranemu personelowi Zamawiajgcego niezbednej wiedzy na temat technologii,
zasad eksploatacji i obstugi przepompowni.
Szkolenie winno by¢ przeprowadzone na miejscu w trakcie prowadzenia Robét oraz w okresie Prob Koncowych i
winno obejmowac:

e Zasady poprawnej eksploatacji i dziatania przepompowni,
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e  Zasady eksploatacji urzgdzen,

e  Przyjete procedury bezpieczenstwa,

e System kontroli i pomiaréw,
Wszelkie szkolenia i instruktaz winny by¢ prowadzone w jezyku polskim.
Projekt programu szkolen, ogdlny opis materiatdw szkoleniowych wraz z Zyciorysami instruktorow winien byc¢
przekazany do akceptacji przez Zamawiajgcego przed rozpoczeciem szkolenia.
Koszty zwigzane z przygotowaniem i przeprowadzeniem szkolen pokrywa Wykonawca. Zamawiajgcy pokrywa jedynie
koszty wynagrodzenia personelu delegowanego na szkolenia.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli wykonania robét podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 6.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. 6.6 ST
,Postanowienia Podstawowe".

6.2 Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszych ST
oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwo$¢ ich wykonania
musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikdw dla cato$ci wybudowanych lub
zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do
akceptaciji.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej niz w terminie i w formie
okreslonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3 Kontrole i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej specyfikacji technicznej i zaakceptowang przez Zamawiajgcego. W szczegdlnosci kontrola
powinna obejmowac:

e sprawdzenie rzednych zatoZzonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do | cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,
sprawdzenie rzednych posadowienia przepompowni,
state badanie wymiaréw i odchylen od osi betonowanych i montowanych elementdw przepompowni,
sprawdzenie posadowienia budynkéw obstugi i odchylen od pionu budowanych obiektéw,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania zbiornikéw,
sprawdzenie szczelnosci na infiltracje i eksfiltracje,
sprawdzenie wytrzymatosci rur i ztgczy na wejsciu i wyjsciu z przepompowni na zatozone cisnienia robocze,
badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegodlnych warstw zasypu,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.4 Proby szczelnosci komory przepompowni
Préby szczelnosci wykonac zgodnie z PN-92/B-10729.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru Roboét

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 7.
Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

7.2 Szczegébtowe zasady obmiaru Robot

llos¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych ST i ujmuje w ksiedze
obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inzyniera i musza
posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.
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7.3 Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowa dla robot objetych specyfikacia jest:
e Kpl. (komplet) - dla ilosci wykonanych i odebranych kompletnych przepompowni $ciekéw wraz z
zabezpieczeniem terenu pompowni,

8 PRZEJECIE ROBOT

8.1 Warunki ogdine

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST 00.00 ,,Postanowienia Podstawowe " pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2 Zasady szczegoéfowe Przejecia Czesci Robot

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu:

e poprawno$ci zainstalowania urzgdzen;

e kompletno$ci i jako$ci zainstalowanych urzadzen;

e aktualnosci dokumentacji powykonawczej uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetnienia;

e  kompletnos¢ DTR i swiadectw producenta.
Odbiér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i uzytkownika oraz
potwierdzony wiasciwymi protokotami.
Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jakies wymagania nie zostaly spetnione lub tez ujawnity sie jakies usterki,
nalezy uwzglednic¢ je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia lub uzupetnienia.

8.3 Zasady szczegofowe Przejecia Roboét

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru kohcowego, ktéry polega na sprawdzeniu:

e poprawno$ci zainstalowania urzadzen;
kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzgdzen;
poprawnosci dziatania urzadzen;
aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetnienia;
kompletnosci DTR i swiadectw producenta.;
kompletnosci protokotéw czesciowych.
Przy odbiorze rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

o Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét,
Dziennik Budowy;
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot;
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;
protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapow robot;
protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych;
Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow;
protokdt rozruchu przepompowni,
instrukcje obstugi urzagdzen i instalacji;
inwentaryzacje geodezyjng sieci z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang przez uprawniong jednostke
geodezyjna.
Odbiory czesciowy i koncowy, powinny by¢é dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i
Uzytkownika oraz potwierdzone wiasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakie§ wymagania nie zostaty
spetnione lub tez ujawnity sie jakies usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich
usuniecia.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdine

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 9.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg robét wg. zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszych ST nalezy przyjmowaé
zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robét,
na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2 Cena wykonania robot

Cena dostawy i montazu przepompowni wraz z zabezpieczeniem terenu mierzonych w kompletach obejmuje:
e badania laboratoryjne robét, materiatéw i technologii wraz z opracowaniem dokumentacji,
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zakup kompletnych obiektow i instalacji technologicznych,
transport do miejsca dostawy,

sktadowanie,

zabezpieczenie do czasu montazu,
ubezpieczenie na czas transportu/dostawy oraz sktadowania do czasu montazu (wbudowania)
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen,

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg roboét i obiektu wraz

ze sporzadzeniem wymaganej dokumentac;ji,
prace geotechniczne,
badania laboratoryjne robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentaciji,

zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie (poza elementami objetymi

dostawg),

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot,
roboty ziemne, szalowanie i odwodnienie,

przygotowanie podtoza gruntowego,

wykonanie robét konstrukcyjnych zwigzanych z posadowieniem obiektu zgodnie z zaleceniami producenta,
montaz elementéw prefabrykowanych,

montaz wyposazenia,

montaz rur, ksztattek, armatury, przej$¢ szczelnych,

wykonanie warstw izolacyjnych,

przytgczenie rurociggow,

montaz rozdzielni zasilajgcej z ukladem automatyki i sterowania,

montaz wtazéw,

przygotowanie i uruchomienie urzadzen,

szkolenie w zakresie eksploatacji i obstugi,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

zabezpieczenie terenu pompowni (ogrodzenie, chodniki, place manewrowe, zielen, o$wietlenie)
uporzgdkowanie terenu budowy po robotach.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1
2)
3)
4)
5)

6)

7

WTWOR
PN-92/B-10729
PN-86/H-74374.01
BN-62/6738-04
PN-82/B-01800

PN-82/B-01801

PN-86/B-06250

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych- ITB
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Armatura i rurociagi. Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne
Beton. Badania masy betonowe;.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania
Beton zwykty.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawo-
dawstwo.
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1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
1.1. Wymagania Ogdine
1.1.13. ST-08.01 - ROBOTY DROGOWE-PODBUDOWY

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg postanowienia podstawowe dotyczgce wykonania i odbioru ro-
bot budowlanych dla Zadania:

BUDOWA KONTENEROWEJ STACJI UZDATNIANIA WODY W SIEKIERCZYNIE, DZ. NR 488

DLA POTRZEB SZKOtY PODSTAWOWEJ | DOMU LUDOWEGO, GM. CIEZKOWICE

Kod CPV wg stownika zamowien:
45230000-8 — Roboty Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycz-
nych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i ro-
zumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Roboét (wszystkie branze) opisanych w pkt 1.3.

1.3 Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczng

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania podbudéw obejmuje:
1.3.1 Roboty przygotowawcze:

1) Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu, zgodnie z ST 01.00 ,Roboty pomiarowe
i prace geodezyjne".

2) Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce

3) Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow istniejgcych z projektem.

4) Zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzgdzen technicznych uzbrojenia terenu oraz roslinnosci i ewen-
tualnych sktadowisk odpaddw, rumowisk.

5) Zabezpieczenie obiektow chronionych prawem.

6) Przejecie i odprowadzenie z terenu robét wod opadowych i gruntowych.

7) Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenia
Sciekow.

8) Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym.

9) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego.

10) Makroniwelacja terenu robdét.

1.3.2 Roboty zasadnicze:

1) Woykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,

2) Wykonanie warstwy podsypkowej (odsgczajgcej i odcinajgcej),

3) Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
4) Wykonanie podbudowy z asfalto-betonu.

1.3.3 Roboty koricowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robét:
1) Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST 00.00 ,Posta-
nowienia Podstawowe" pkt. 1.4. Ponadto:
e Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.
e Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po zagesz-
czeniu, lecz przed zwigzaniem betonu
e Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrze-
by dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo-
$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
e Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.
e  Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
e Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
e Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po zagesz-
czeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

2 MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 2.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzynie-
ra. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédta wy-
twarzania i wydobywania materiatdw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i sto-
sowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi.
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1.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1. Wymagania Ogdine
1.1.13. ST-08.01 - ROBOTY DROGOWE-PODBUDOWY

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych
na teren budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.1 Kruszywa na warstwe podsypkowg (odsgczajgcg i odcinajgcy)

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dis/dgs < 5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U=deg/ Do =2 5

gdzie:

U - wskaznik ré6znoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé wymagania
normy PN-B-11111, dla klasy I i Il.
Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabez-
pieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2 Kruszywa na podbudowe z kruszywa famanego

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny. Krzywa uziarnienia kruszywa,
okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw tamanych przeznaczonych na podbudowe.

Wymagania dla
Lp. Wyszczegolnienie kruszyw tamanych przeznaczonych Badania
wihasciwosci na podbudowe
zasadniczg pomocniczg
1 Zawartos$é ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 35 40 PN-B-06714-16
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | lub Il od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01
wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 50
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 35
Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-18
Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-19
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
10 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 PN-B-06714-28
11 Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-06102
a) przy zageszczeniu IS 1,00 80 60
b) przy zageszczeniu IS 1,03 120 -

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢é zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry
uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgod-
nie z jego przeznaczeniem.

3.1 Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
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e réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny, koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

3.2 Wykonanie warstwy podsypkowej (odsgczajgcej i odcinajacej)

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z na-
stepujgcego sprzetu:

e rowniarek,

e walcow statycznych,

e ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

3.3 Wykonanie podbudowy z kruszywa famanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,
e roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na ja-
ko$¢ robét i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz pro-
jektu organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgle-
dem formalnym jak i rzeczowym.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warun-
kach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250 :1988.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Wpymagania ogdéine

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST 00.00 ,,Postanowienia Podstawowe" pkt. 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2 Warunki techniczne wykonania roboét

5.2.1 Profilowanie i zageszczenie podioza

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sig ruch budowlany, nie-
zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na posze-
rzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera i unieszkodliwiany.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profi-
lowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzed-
nych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 2.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy konty-
nuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 2. Wskaznik zageszczenia na-
lezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa Minimalna warto$¢ Is dla drég innych niz autostrady i drogi ekspresowe
Korpusu Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 0,97
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut od-
ksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2. Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tole-
rancjg od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wy-
konawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Je-
zeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wiasny koszt.

5.2.2  Wpykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej i odcinajacej)

Warstwy odcinajgca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z doku-
mentacjag projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacii.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzed-
nych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowang.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na ma-
teriat o odpowiednich wtasciwosciach.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Nieréwnosci lub zagfebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezaco przez spulch-
nienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normainej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-
77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajgcg, uniemozliwia prze-
prowadzenie badania zageszczenia wediug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na me-
todzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci opty-
malnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

Warstwa odsgczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

5.2.3  Wpykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa powinna by¢ utozona na wykonanej wczesniej warstwie podsypkowej (odsaczajgcej lub odcinajacej).
Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwa-
rantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposoéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20
cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoscio-
wych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzynie-
ra.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej we-
dtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$c¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.
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Wskaznik zageszczenia podbudowy z kruszywa tamanego wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu po-
ziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigza-
ny naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasci-
wego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdét.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot, dostawy materiatow, sprzetu i srodkéw transportu podano w ST
00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem i srodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli rob6t (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. 6.6 ST 00.00
,Postanowienia Podstawowe".

6.2 Szczegotowe zasady kontroli robot

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWOR oraz in-
strukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systeméw technologicznych.

6.2.1 Profilowanie i zageszczanie podioza

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci.

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze ona rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5 cm.

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé co 20 m na kazdym pasie ruchu 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowg tatg i nie moga one przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych i powinny by¢ one zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi wy-
sokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1cm, -2cm.
Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzy¢é co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2. Okreslony wg BN-77/8931-12 wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 2 pkt. 5. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢é w czasie zageszczania nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m2 wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg
od -20% do + 10%.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6 po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.2.2  Warstwa podsypkowa (odsgczajaca i odcinajaca)

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okre-
Slone w pkt. 2 niniejszych ST.

Szerokos¢ warstwy nalezy mierzy¢é 10 razy na 1 km i nie moze sie ona rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cm, -5 cm.

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢ co 20 m na kazdym pasie ruchu 4-metrowg
tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 10
razy na 1 km 4-metrowg tatg. Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych i powinny by¢ one zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. R6znice pomiedzy rzednymi wyso-
kosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w punktach gtéwnych tu-
kéw poziomych. Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢é podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m2, zas$ przed odbiorem - w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2. Powinna by¢ ona zgodna z
okreslong w dokumentacji projektowej tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zosta-
ta wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubos¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadli-

7/11



1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
1.1. Wymagania Ogdine
1.1.13. ST-08.01 - ROBOTY DROGOWE-PODBUDOWY

wych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos$é co
najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszcze-
nie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo-
Sci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2.
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy
od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rza-
dziej niz raz na 600 m2, wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych, powinny by¢ na-
prawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.2.3 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszych ST.
Uziarnienie mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 i
powinno by¢ ono zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
Wilgotnos¢é mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 i
powinna ona odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda
I), z tolerancjg+10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Za-
geszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 z czestotliwoscig 10 probek na 10000 m2. W przy-
padku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug za-
lecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstruk-
cyjnej podbudowy.
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych odpowiednio w pkt 2. Prébki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.
Szeroko$¢ podbudowy nalezy mierzyé 10 razy na 1 km i nie moze rézni¢ sie ona od szerokos$ci projektowanej o wie-
cej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezagcej o co najmniej 25 cm.
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ w sposdéb ciagty planografem albo co 20 m 4-metrowa tatg na kaz-
dym pasie ruchu, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg 10 razy na 1 km. Nieréwnosci podbudowy nie
mogq przekraczacé:
e 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
e 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych i powin-
ny one by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100m, a réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzed-
nymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.
Uksztattowanie osi podbudowy w planie nalezy mierzy¢ co 100m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$
podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Grubos$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2, za$ przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2 i nie moze si¢ ona rézni¢ od
grubosci projektowanej o wiecej niz:
e dla podbudowy zasadniczej + 10%,
e dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Nos$nos¢ podbudowy, t.j.:
» modut odksztatcenia nalezy okresli¢ co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m wg BN-64/8931-
02 i powinien by¢ on zgodny z podanym w tablicy 3,
» ugiecie sprezyste nalezy okresli¢ co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m wg BN-70/8931-06 i
powinno by¢ ono zgodne z podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik za- Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku wno$ geszczenia kotem, mm mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, MPa
nie IS nie mniejszy 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
mniejszym niz, % niz obcigzenia obcigzenia
E1 E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
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80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych powyzej, powinny by¢ na-
prawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie war-
stwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotoZzenie materiatu i powtérne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zagesz-
czone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do za-
pewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewta-
Sciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdbine zasady obmiaru Robot

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 7. Obmiar robét
okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

7.2 Szczegotowe zasady obmiaru Robot

llos¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych ope-
ratem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych ST i ujmuje w ksiedze
obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inzyniera i muszg posia-
dac¢ wazne certyfikaty legalizacji.

7.3 Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowa dla robot objetych specyfikacig jest:
m? (metr kwadratowy) - dla:
e powierzchni wykonanego i odebranego koryta,
e powierzchni wykonanej i odebranej warstwy podsypkowej,
e powierzchni wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
e powierzchni wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanek mineralno-bitumicznych.

8 PRZEJECIE ROBOT

8.1 Warunki ogéine

Ogolne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inzynierowi do oceny i za-
twierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2 Warunki szczegofowe

Roboty zwigzane z wykonaniem koryta, podsypki, podbudéw nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich prze-
jecia sg okreslone w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt 8.2.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdéine

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 9.

Platnos¢ za jednostke obmiarowg roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszych ST nalezy przyjmowaé
zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robot,
na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
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9.2 Cena wykonania robot

Cena wykonania podbudowy z kruszyw oraz mieszanek mineralno bitumicznych rozliczana jest w m? i obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

[ ]

[ ]

[ ]

e zageszczenie,

e utrzymanie koryta lub podtoza,
[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

e utrzymanie warstwy.
e oznakowanie robot,
[ ]

[ ]

[ ]

e roztozenie mieszanki,
[ ]

[ ]

[ ]

utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1) WTWiO

2) PN-B32250
3) PN-S-96013
4) PN-S-96023
5) PN-D-96002
6) PN-D-96000
7) PN-D-95917
8) PN-88/B-32250
9) PN-B-23004

10) PN-B-14501

11) PN-B-11113:1996
12) PN-B-11112:1996
13) PN-B-11111:1996

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Surowiec drzewny. Drewno iglaste

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne.

Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego

Zaprawy budowlane zwykte

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

14) PN-B-06714-42
les

15) PN-B-06714-43
16) PN-B-06714-40
17) PN-B-06714-39
18) PN-B-06714-37
19) PN-B-06714-28
20) PN-B-06714-26
21) PN-B-06714-20
22) PN-B-06714-19
23) PN-B-06714-18
24) PN-B-06714-16
25) PN-B-06714-15
26) PN-B-06714-13
27) PN-B-06714-12
28) PN-B-06720

29) PN-B-06712

30) PN-B-06711

31) PN-B-06251

32) PN-88/B-06250
33) PN-B-06050

Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los Ange-

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie
Oznaczanie rozpadu zelazawego

Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Oznaczanie zawartosci czesci organicznych
Oznaczanie mrozoodpornosci metodg krystalizaciji
Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Oznaczanie nasigkliwosci

Oznaczanie ksztattu ziarn

Oznaczanie skfadu ziarnowego

Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Pobieranie prébek materiatdw kamiennych

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Beton zwyktly

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze
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34) PN-B-04481
35) PN-B-04115
36) PN-B-04111
37) PN-B-04110
38) PN-B-04102
39) PN-B-04101
40) PN-B-02356

41) PN-P-01715
42) PN-S-96014

43) PN-B-01080

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigeztosci)
Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

Koordynacja wymiarowa w budownictwie.

Tolerancje wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

Witdkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz metod badan
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego

pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

44) PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie

45) BN-62/6716-04
46) BN-74/6771-04
47) BN-68/8931-04
48) BN-64/8931-02

49) BN-68/8931-01

i transport Normy pomocnicze:

Kamieh dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

50) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM - 1997
51) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994
52) Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie

prawodawstwo.
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1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
1.1. Wymagania Ogdine
1.1.14. ST-08.02 - ROBOTY DROGOWE-NAWIERZCHNIE

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg postanowienia podstawowe dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych dla Zadania:

BUDOWA KONTENEROWEJ STACJI UZDATNIANIA WODY W SIEKIERCZYNIE, DZ. NR 488

DLA POTRZEB SZKOtY PODSTAWOWEJ | DOMU LUDOWEGO, GM. CIEZKOWICE

Kod CPV wg stownika zamowien:
45230000-8 — Roboty Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycz-
nych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i ro-
zumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot (wszystkie branze) opisanych w pkt 1.3.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania nawierzchni obejmuje:
1.3.1 Roboty przygotowawcze:

1) Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu, zgodnie z ST 01.00 ,Roboty pomiarowe
i prace geodezyjne".

2) Woykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce

3) Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkdw istniejgcych z projektem.

4) Zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzgdzen technicznych uzbrojenia terenu oraz roslinnosci i ewen-
tualnych sktadowisk odpadow, rumowisk.

5) Zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem.

6) Przejecie i odprowadzenie z terenu robét wod opadowych i gruntowych.

7) Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenia
Sciekow.

8) Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym.

9) Dostarczenie na teren budowy niezbgdnych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego.

10) Makroniwelacja terenu robdét.

1.3.2 Roboty zasadnicze:

1) Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
2) Osadzenie obrzezy betonowych,

1.3.3 Roboty koricowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robét:
1) Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robo6t (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST 00.00 ,Postano-
wienia Podstawowe"” pkt. 1.4. Ponadto:
¢ Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.
¢ Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ru-
chu samochodowego.
e Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
e Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.
¢ Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane piyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pie-
szych.
¢ Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wy-
spy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
e Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi ko-
munikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.
¢ Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralne-
go o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
e Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po zageszcze-
niu, lecz przed zwigzaniem betonu.
e Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych, w ktérym wystepujgcy grunt podtoza jest ulepszony mechanicznie lub chemicznie, wyréwnany i
odpowiednio uksztattowany w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym oraz zageszczony.
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1.1. Wymagania Ogdine
1.1.14. ST-08.02 - ROBOTY DROGOWE-NAWIERZCHNIE

2 MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 2.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzynie-
ra. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodta wy-
twarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i sto-
sowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych
na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.1 Betonowa kostka brukowa

W przypadku nawierzchni odtwarzanych, jesli w WS przewidziano, do wykonania (odtworzenia) nawierzchni z beto-
nowej kostki brukowej nalezy wykorzystaé kostke pozyskang z wczes$niejszej rozbidrki, zakwalifikowang do ponowne-
go wbudowania.

211 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1) odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwy-
kle barwionej grubosci min. 4mm),

2) gatunek, w zaleznosci od wyglagdu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi i narozy:
c) gatunek 1,
d) gatunek 2,

3) klasa:
e) klasa 50", o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
f) klasa ,35", o wytrzymato$ci na sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

4)  barwa:
g) kostka szara, z betonu niebarwionego,
h) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w za-
taczniku 1),

6) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
i) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,
j) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
7) grubo$¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w na-
wierzchnie.
2.1.2  Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Ba-
dawczy Drog i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze |B-
DiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchyt-

kami od wymiarow:
e ditugosc i szerokosc £ 3,0 mm,
e grubosc £ 5,0 mm,

2) wytrzymatosé na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

e 50 MPa, dla klasy ,50",
e 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cy-
klach zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce wa-
runki:

e  probki nie powinny wykazywac peknigé i zarysowan powierzchni licowych,
e lgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
e obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢
wieksze niz 20%,
4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
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5) $cieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczac

wartosci:
e 3,5mm, dla klasy ,50",
e 4.5 mm,dlaklasy ,35",

6) szorstko$c¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gor-

nej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknige¢ i ubytkdw betonu, krawe-
dzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorod-

ne.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw fizyko-
chemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do

2 lat).
Tablica 5. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej
o Wymagania
Lp. Wiasciwosci gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:

- tekstura

- rysy i spekania

- kolor wedtug katalogu producenta

- przebarwienia

- plamy, zabrudzenia niezmywalne woda
- naloty wapienne

jednorodna w danej partii

niedopuszczalne

jednolity dla danej partii

dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na pojedynczej kostce
niedopuszczalne

dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce
- dopuszczalna wielko$¢ (dtugos¢ i szerokosé)

2
30 mm x 10 mm

3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy rzylicowych

niedopuszczalne

4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce
- dopuszczalna wielko$¢ (dtugos¢ i glebokosé)

2
20 mm x 6 mm

2.1.3 Skitadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
214
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

1) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

e piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

e piasek famany (0,075 - 2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075 - 4) mm albo miat (0 - 4)

mm odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996,

2) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

e mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),

3) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
e piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
e piasek famany (0,075 - 2) mm wg PN-B-11112:1996,

4) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
e zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg pkt. b),

5) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

e do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczuko-
wo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetnia-

jace wymagania norm lub aprobat technicznych,

e do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cemen-
towo-piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg ppkt. b) lub inny materiat zaakcep-

towany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-

88/6731-08.

2.2 Obrzeza betonowe o wym. 6x20cm i 8x30cm gat. 1

Obrzeza muszg odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01. Wymiary obrzezy 8x30cm:

e dtugos¢ 75cm lub 100cm,
e szerokos¢ 8cm,
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e wysokos¢ 30cm,
e promien 3cm.
Wymiary obrzezy 6x20cm:
e dtugos¢ 75cm lub 100cm,
e  szeroko$¢ 6cm,
e wysoko$¢ 20cm,
e promien 3cm.
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy dla gat. 1, to:
e dla wymiaru | (dtugos¢) -+ 8mm,
e dla wymiaru b, h (szerokos$¢, wysokos$¢) -+ 3mm,
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie ele-
mentoéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow dla
gat. 1 nie powinny przekracza¢ wartosci:
o  wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi - 2mm,
e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) - niedopuszczal-
ne,
e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
» liczba maksymalna - 2,
» dtugo$¢ maksymalna - 20mm,
» gteboko$¢ maksymalna - 6mm,
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug ro-
dzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosc¢ obrzeza.
Materiaty dodatkowe przy budowie obrzezy:
1) Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-
11113.
2) Piasek na podsypke cementowo-piaskowag powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.
3) Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.
4) Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.3 Materialy pochodzace z rozbiorki, przewidziane do ponownego wbudowania

Uzupetnienia rozebranych elementéw nawierzchni nalezy dokona¢ przy zastosowaniu materiatéw pochodzacych z
rozbidrki zakwalifikowanych zgodnie z pkt. 6 ST 02.00 ,Roboty rozbiérkowe" do ponownego wbudowania.

3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry
uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgod-
nie z jego przeznaczeniem.

3.1 Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwo-
Scig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcéw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,
walcéw ogumionych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

3.2 Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe
majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia uktadajgce.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsyp-
ki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

3.3 Osadzenie kraweznikéw betonowych i obrzezy betonowych

¢ Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
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e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
o wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki.
e drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na ja-
ko$6 robét i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz pro-
jektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgle-
dem formalnym jak i rzeczowym.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
Prefabrykaty betonowe i zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Kostki, krawezniki i obrze-
za betonowe moga by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 R, na paletach transpor-
towych producenta. Ptyty betonowe moga by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,5 R.
W czasie transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a goérna
warstwa nie powinna wystawaé poza sSciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Krawezniki ka-
mienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnia-
nych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy $rodka transportowego. Kraweznik uliczny rodzaju ,A" moze by¢ przewo-
zony tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je
do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przekta-
dek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ sie w warun-
kach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Wpymagania ogdine

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe™ pkt. 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2 Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Podtoze pod projektowang nawierzchnie z kostki brukowej betonowej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymo-
gami okreslonymi w niniejszych ST.
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z WS i dokumentacjg projektowg. Konstrukcja nawierzchni moze obej-
mowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym

WP > 35.
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien byé zgodny z WS i
dokumentacjg projektows.
Przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki zaleca sie ustawi¢ krawezniki i obrzeza. Przed ich ustawie-
niem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej loka-
lizacji kraweznikow lub obrzezy.
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z WS i dokumentacjg projektowa.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm. Do-
puszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub za-
geszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Pod-
sypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej pod-
budowie, przy zachowaniu:
e wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
e wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz-
Scielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozs$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wy-
przedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakohczone przed rozpoczeciem wigzania ce-
mentu w podsypce.
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny byé zgodne z do-
kumentacjg projektowg i zaakceptowane przez Inzyniera. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, spo-
sobu ukfadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowe;j.
UtozZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mo-
gta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygo-
towana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, dokta-
dajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwa-
le wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Scieko-
wych ($ciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykon-
czeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzeh uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzgdziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na sta-
te. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usung¢ wraz z podsypka.
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucz-
nego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzch-
ni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po
ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic na kostki cate.
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku sto-
sowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,

b) zaprawg cementowo-piaskows, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.
Woypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej wystarczajgca ptyn-
nos¢. Spoiny mozna wypeti¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg
nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi dese-
niami uktadania.
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projekto-
wa, wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢é mniejsza niz
8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac do-
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datkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mo-
stowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac¢ szczeliny podituzne przy $ciekach
wzdtuz jezdni. Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé jg w stanie wilgot-
nym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygo-
dni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

5.3 Osadzenie obrzezy betonowych

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. kon-
strukcji szalunku.

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka z piasku, o grubo$ci warstwy
od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewa-
niem woda.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze swiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej (poziom gorny
obrzeza powinien sie znajdowa¢ 1cm ponizej poziomu nawierzchni z kostki brukowej betonowej) i poleceniami Inzy-
niera.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, sta-
rannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem na petng gtebokos¢.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdbine zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw transportu podano w ST
00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem i srodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robot (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. 6.6 ST 00.00
,Postanowienia Podstawowe".

6.2 Szczegoéfowe zasady kontroli robét

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWOR oraz in-
strukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemow technologicznych.

6.2.1 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a)w zakresie betonowej kostki brukowej
e aprobate techniczng,
o certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycz-
nych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
¢ wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2,
b)w zakresie innych materiatow
e sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
e ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkig dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Czestotliwo$¢ oraz za-
kres badan i pomiaréw w czasie robo6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 17.
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Tablica 17. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegodlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podioza i koryta Zgodnie z niniejszymi ST

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Zgodnie z niniejszymi ST

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni Zgodnie z niniejszymi ST

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki Wg pktu 5; odchytki od

metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw i cech konstrukcyj- projektowanej grubosci 1 cm
nych w poréwnaniu z dokumentacja projektows i
specyfikacjg

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyj- Co 100 m i we wszystkich punktach charaktery- Przesunigcie od osi
nie) stycznych projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumen- Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we Odchylenia: +1 cm; -2 cm
tem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN-68/8931- Jw. Nieréwnosci do 8 mm
04 tatg czterometrowg)
e) réwnos$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzo- Jw. Przes$wity miedzy tatg a po-
na tatg profilowg z poziomnicg i pomiarze prze$wi- wierzchnig do 8 mm

tu klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)

f) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem Jw. Odchyiki od szerokosci
liniowym) projektowanej do +5 cm

g) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwe- Jw. Odchyiki od dokumentacji

lacji) projektowej do 0,3%

h) szerokos$c¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin i W 20 punktach charakterystycznych Wg pkt 5

szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem liniowym dziennej dziatki roboczej

po wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub

decyzji Inzyniera

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 18.

Tablica 18. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, kraweznikow, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia,
obrzezy, sciekow koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach charaktery-

stycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 4

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i poprzeczna, spadki Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i do-

poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab. 4

4 Rozmieszczenie i szerokosé spoin i szczelin w nawierzchni, Wg pkt 5 niniejszej specyfikacji

pomiedzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie
spoin i szczelin

6.2.2  Krawezniki betonowe

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Pomiary dtugo-
Sci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Sprawdzenie kgtéow prostych w narozach elemen-
téw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wszyst-
kie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

W ramach sprawdzenia koryta nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tole-
rancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5. niniejszych ST.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

e Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowg. Profil podtuzny goérnej po-
wierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm
na kazde 100 m tawy.

o Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
Wwynosza:

» dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

» dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

e RoOwnosé gérnej powierzchni taw.

¢ ROwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

e Zageszczenie faw.
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e Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zzwiru lub piasku nie mogg wykazy-
wac sladu urzgdzenia zageszczajgcego. tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia,
nie powinny pozwalac¢ na wyjecie ziarna z tawy.

¢ Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

¢ Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzacé:

¢ Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

e Dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e ROwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

¢ Doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gte-
bokosc¢.

6.2.3  Obrzeza betonowe

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia be-
tonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Pomiary dtugo-
Sci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach ele-
mentéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.
Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla od-
powiednich materiatdbw wymienionych w pkt 2 niniejszych ST.
W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:
e koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
¢ podfoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.,
¢ ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5., przy dopuszczalnych odchyle-
niach:
o linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
o niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
o wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kiére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokos¢.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru Robét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 7. Obmiar robot
okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

7.2 Szczegéblowe zasady obmiaru Robot

llos¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych ope-
ratem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych ST i ujmuje w ksiedze
obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegajg akceptacji Inzyniera i muszg posia-
dac¢ wazne certyfikaty legalizacji.

7.3 Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowg dla robét objetych specyfikacjg jest:
m? (metr kwadratowy) - dla:
e powierzchni wykonanej i odebranej nawierzchni betonowej,
e powierzchni wykonanej i odebranej nawierzchni/chodnikéw z kostki brukowej betonowej wraz z krawez-
nikami i obrzezami,

8 PRZEJECIE ROBOT

8.1 Warunki ogéine

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 8.
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Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i za-
twierdzenia dokumentacje powykonawcza robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2 Warunki szczegétowe

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki oraz taw pod krawezniki nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich
przejecia sg okreslone w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt 8.2.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdine

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 9.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszych ST nalezy przyjmowac
zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robat,
na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2 Cena wykonania roboét

1) Cena wykonania warstwy wigzgcej oraz warstwy scieralnej z betonu asfaltowego rozliczana w m2 obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e dostarczenie materiatow,
o wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
e roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
e obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
2) Cena wykonania nawierzchni betonowych rozliczana w m2 obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki betonowej i jej transport na miejsce wbudowania,
szalowanie i dylatacja,
e roztozenie i zageszczenie mieszanki betonowe;j,
e rozszalowanie i pielegnacja,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
3) Cena wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej rozliczana w m2 obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e dostarczenie materiatow,
e wykonanie podsypki,
e ufozenie kraweznikéw i obrzezy betonowych
e ulozenie i ubicie kostki,
e wypetnienie spoin,
e pielegnacje nawierzchni,
e przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
4)Cena wykonania odbudowy rowéw rozliczana w m? obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e roboty ziemne,
e profilowanie z zageszczeniem,
e ubezpieczeni skarp i dna rowu,
e wykonanie opasek z kiszek faszynowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1) WTWIO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

2) PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

3) PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszonag. Wymagania i badania

4) PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

5) PN-D-96002 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia
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6) PN-D-96000
7) PN-D-95917
8) PN-88/B-32250
9) PN-B-23004

10) PN-B-19701:1997
11) PN-B-14501

12) PN-B-10021

13) PN-B-11113:1996
14) PN-B-11112:1996
15) PN-B-11111:1996
16) PN-B-06714-42
17) PN-B-06714-40
18) PN-B-06714-39
19) PN-B-06714-37
20) PN-B-06714-28
21) PN-B-06714-26
22) PN-B-06714-20
23) PN-B-06714-19
24) PN-B-06714-18
25) PN-B-06714-15
26) PN-B-06714-13
27) PN-B-06714-12
28) PN-S-96012

29) PN-B-06720
30) PN-B-06712
31) PN-B-06711
32) PN-B-06251
33) PN-88/B-06250
34) PN-B-06050
35) PN-B-04300
36) PN-B-04115
37) PN-B-11213
38) PN-B-04111
39) PN-B-04110
40) PN-B-04102
41) PN-B-04101
42) PN-B-11100
43) PN-B-02356

44) PN-P-01715

45) PN-B-01080

46) PN-C-04024:1991
47) PN-C-96170:1965
48) PN-C-96173:1974
49) PN-S-04001:1967
50) PN-S-96504:1961
51) PN-B-02480

52) PN-B-04452

53) PN-B-04481

54) PN-B-04493

55) PN-B-06731
Normy pomocnicze:
56) BN-62/6716-04
57) BN-88/6731-08
58) BN-80/6775-03/01

59) BN-64/8845-02
60) BN-80/6775-03/03

61) BN-80/6775-03/04

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Surowiec drzewny. Drewno iglaste

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatko-
wego

Cement. Cementy powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
Zaprawy budowlane zwykte

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg krystalizacji
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cemen-
tem

Pobieranie prébek materiatéw kamiennych

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Beton zwykly

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementéw budowlanych
Z betonu

Widkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz metod badan
Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania polowe

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

62) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997

63) TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

64) Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 r.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawo-

dawstwo.
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